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Szanowni Cztonkowie
Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

Juz od pierwszych dni wiosny WOIIB przechodzi do realizacji na-
szych planéw. Po bardzo udanych dla nas Targach BUDMA, po po-
kazaniu naszej wielkopolskiej jakosci przed gosémi z catego kraju,
skupilisSmy sie na realizacji pomystéw wykorzystujacych site naszej
licznej grupy zawodowe;j.

Pierwszym programem adresowanym do cztonkéw lzby, ktéry
zaczelismy realizowac, byt preferencyjny pakiet Multisport. Ciesze
sie z ogromnego zainteresowania naszych cztonkéw ta propozycja.
Aktywnos¢ fizyczna inzynieréw to bardzo wazny element. Program
Multisport daje nam mozliwo$¢ uprawiania sportu dodatkowo
w preferencyjnej cenie.

Kolejnym programem, ktory juz dziata, jest Medic Centre z grupy
LUXMED. Pamietamy, ze inzynier powinien by¢ $wiadomy swojej od-
powiedzialnosci, wiec rowniez powinien troszczy¢ sie o swoje zdro-
wie. Mam nadzieje, Ze korzystanie z wynegocjowanych przez nas pa-
kietow medycznych do tego sie przyczyni.

Nie zapominamy o rozwoju umiejetnosci osobistych. Tym razem
pomysleli$my o naszej znajomosci jezykéw obcych. Poméc ma nam
w tym wspotpraca ze szkotg jezykowa Profi Lingua. Wiadomosci na
ten temat sg Panstwu prezentowane na naszej stronie internetowej
WOIIB.

W marcu odbyto sie spotkanie WOIIB ze studentami Politechniki
Poznanskiej. Odpowiednia porcja informacji dotyczacych mozliwo-
$ci uzyskania uprawnien budowlanych i petnienia samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie to podstawa rozwoju branzy
budowlanej. W tym celu wyktad dla studentéw PP wygtosita Pani
Anna Gtebocka, sekretarz Rady WOIIB.

Rozwijamy réwniez nasze kontakty ze stowarzyszeniami technicz-
nymi. W siedzibie Izby zorganizowalismy spotkanie naszego zarzadu
WOIIB z wtadzami poszczegdlnych stowarzyszen z catego woje-
woédztwa. Dziekuje za aktywny udziat i zaproponowanie nowych po-
mystéw, ktére wspdinie bedziemy realizowac.

Jako WOIIB bralismy réwniez udziat w spotkaniach ze szkota-
mi $rednimi z regionu. ByliSmy zaproszeni do szkét z Pity, Wrzesni,
Konina i Poznania. Kontynuujemy réwniez wspotprace, wraz z ZSB
nr 2 w Gnieznie, z zaprzyjaznionym francuskim samorzadem zawo-
dowym BTP. GosciliSmy w Izbie liczng grupe uczniéw z francuskich
osrodkéw ksztatcenia zawodowego.

W dniach 13-14 kwietnia odbyt sie XXII Zjazd Delegatéw WOIIB.
Na zjezdzie zatwierdzono budzet, udzielono absolutorium Radzie
WOIIB i przyjeto sprawozdania naszych komisji. Ciesze sie szcze-
golnie ze stéw uznania, ktére sptynety do mnie od oséb obserwuja-
cych nasza prace w Izbie. Zawsze jeste$my otwarci na Wasze uwagi
i spostrzezenia.
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Nasze najwieksze osiggniecia minionego okresu to:

Podpisanie umowy z ZDM w Poznaniu na 20 lat
dzierzawy placu przeznaczonego na parking w pobli-
zu estakady. Nasz parking, cho¢ poki co, jest wyko-
nany w sposéb niskobudzetowy, stuzy juz cztonkom
WOIIB i gosciom uczestniczacym w imprezach orga-
nizowanych w naszej sali szkoleniowej w budynku C.

Wspdtudziat przy organizacji dedykowanych dlain-
zynierow budowlanych i architektow studiow MBA.
To pierwsze studia, ktore odbywajg sie w naszych
obiektach. Studia te sa dobrym potaczeniem mozli-
wosci rozszerzenia edukacji cztonkéw WOIIB z wy-
korzystaniem obiektéw nalezacych do Izby. Wszystko
stato sie mozliwe dzieki owocnej wspotpracy z UNS
t6dz. Dziekuje za zaangazowanie Pana Rektora Pio-
tra Domzata wraz ze swoja ekipa oraz oséb odpowie-
dzialnych ze strony Izby.

Kolezanki i Koledzy, przed wakacjami czeka nas
jeszcze posiedzenie Okregowej Rady WOIIB oraz
Zjazd Krajowy PIIB. Ponadto w WOIIB juz teraz
zaczynamy przygotowania do Dnia Budowlanych
w Lesznie.

Pomimo Ze okres wakacji to w naszym przypadku
szczyt sezonu, zycze Panstwu, abyscie znalezli réw-
niez czas na odpoczynek i regeneracje sit. Mam na-
dzieje, ze dalsze miesigce beda dla nas okresem, ktéry
da nam wiele satysfakcji i zadowolenia. Zycze Wam
i Waszym rodzinom udanych wakacji i bezpiecznego
powrotu do pracy.

Z kolezenskim pozdrowieniem

drinz. Andrzej Kulesa
Przewodniczacy Rady WOIIB




XXIl Zjazd Sprawozdawczy WOIIB

| Relacja i zdjecia: Mirostaw Praszkowski |

Dr inz. Andrzej Kulesa, przewodniczacy Rady w trakcie gtosowania

Okregowa Rada Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzy-
nieréw Budownictwa 21 marca 2023 r. podjeta decyzje
o przebiegu XXII Zjazdu Sprawozdawczego. Zdecydo-
wano, ze Zjazd odbedzie sie przy wykorzystaniu $rod-
kow bezposredniego porozumiewania sie na odlegtosc
- systemu informatycznego portalu Polskiej Izby Inzy-
nieréw Budownictwa. Delegaci zostali poinformowani
przez biuro Izby o formie i sposobie gtosowania oraz
sposobie sktadania wnioskéw zjazdowych.

XXII Zjazd Sprawozdawczy Wielkopolskiej Okre-
gowej Izby Inzynieréw Budownictwa rozpoczat sie od
godz. 9.00 13 kwietnia 2023 r. i trwat do godz. 15.00
14 kwietnia 2023 r., zgodnie z Regulaminem Zjazdu za-
twierdzonym przez Okregowa Rade.

14 kwietnia 2023 r. o godz. 15.00 na portalu PIIB
zostat zamkniety dostep do mozliwosci aktywnego
uczestnictwa i gtosowania podczas XXII Zjazdu Spra-
wozdawczego WOIIB. Do uczestnictwa w ZjeZzdzie
uprawnionych byto 168 delegatéw, a udziat wzieto 153.
Frekwencja wyniosta 91,07%.

4

Delegaci zatwierdzili Sprawozdanie Okregowej Rady
z dziatalno$ci WOIIB w 2022 r. wraz ze sprawozdaniem
finansowym i rozliczeniem budzetu oraz sprawozdania
z dziatalnosci organéw w 2022 roku. Na 151 delega-
téw bioracych udziat w gtosowaniu ZA gtosowato 146,
2 byto PRZECIW, a 3 delegatéow WSTRZYMALO SIE od
gtosowania. W gtosowaniu nad udzieleniem absoluto-
rium udziat wzieto 150 delegatéw. ZA gtosowato 145,
2 byto PRZECIW, a 3 WSTRZYMALO SIE, od gtosowa-
nia. Delegaci udzielili absolutorium Okregowej Radzie
Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budow-
nictwa oraz zatwierdzili Program dziatalnosci WOIIB
w 2023 r., a takze przyjeli Projekt budzetu i wydatkéw
pozabudzetowych w 2023 roku.

Podczas XXII Zjazdu Sprawozdawczego WOIIB dele-
gaci zgtosili 13 wnioskoéw, ktére zostaty przekazane Ko-
misji Uchwat i Wnioskéw. Po opracowaniu merytorycz-
nym Mirostawa Ogorzelec, przewodniczaca Komisji
przedstawita wnioski 9 maja 2023 r. podczas posiedze-
nia Okregowej Rady. Po dyskusji cztonkowie Okre-
gowej Rady 4 wnioski skierowali do realizacji przez
Krajowa Rade Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa,
2 wnioski do realizacji przez Okregowa Rade WOIIB,
a7 odrzucili. ®

Inz. Adam Korzystka, zastepca przewodniczacego Rady, aktywnie
uczestniczy w Zjezdzie
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Delegacja francuska w WOIIB

| Relacja i zdjecia: Mirostaw Praszkowski |

Delegacja z Francji w budynku C

29 marca 2023 r. w siedzibie Wielkopolskiej Okre-
gowej Izby Inzynieréw Budownictwa gosciliSmy o$miu
ucznidow wraz z opiekunami z Centrum Szkolenia Za-
wodowego w Arches, ktérzy w ramach wieloletniej
wspoétpracy z Zespotem Szkét Ponadpodstawowych
nr 3 w Gnieznie, odbywali praktyki zawodowe w tym
miescie. Z ramienia Izby w spotkaniu uczestniczyli: An-
drzej Kulesa, przewodniczacy Rady WOIIB, Anna Gte-
bocka, sekretarz Rady, Romana Barska, dyrektor Biura
i Mirostaw Praszkowski, rzecznik prasowy Izby. ZSP nr 3
reprezentowali: Tadeusz Strek, dyrektor Zespotu Szkét,
Anna Kacinska, wicedyrektor Zespotu Szkét, oraz Pauli-
na Wawrzyniak, nauczyciel jezyka angielskiego.

W trakcie wizyty w Izbie uczniowie zwiedzali nowy
budynek C. W sali konferencyjnej Andrzej Kulesa
przedstawit gosciom gtéwne kierunki dziatania WOIIB,
a pozniej obejrzeli film powstaty z okazji 20-lecia dzia-
talnosci Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Podczas spotkania przy kawie i herbacie w Izbie
mtodziez z Francji podzielita sie swoimi wrazeniami
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z pobytu w Polsce. Nastepnie Romana Barska poka-
zata gosciom kilka ciekawych miejsc i historycznych
budynkéw w Poznaniu, m.in. pomnik Zotnierzy Wykle-
tych, Zamek Cesarski, Opere Poznanska oraz Muzeum
Enigmy. Koncowym etapem zwiedzania Poznania byta
wizyta w Starym Browarze. il

Mtodziez z Francji podzielita sie swoimi wrazeniami z pobytu
w Polsce




Umowa podpisana - WOIIB ma parking

| Mirostaw Praszkowski |

Wielkopolska Okregowa lzba Inzynieréw Budownictwa z powodzeniem
sfinalizowata negocjacje z Miastem Poznan w sprawie wieloletniej dzier-
zawy nieruchomosci gruntowej potozonej w Poznaniu przy ul. Dworkowej
Z przeznaczeniem na parking.

13 kwietnia 2023 r. podpisano umowe dzierzawy terenu na 20 lat.

Miasto Poznan reprezentowata p. Magda Albinska - dyrektor Wy-
dziatu Gospodarki Nieruchomosciami Urzedu Miasta Poznania. W imie-
niu WOIIB umowe podpisali Andrzej Kulesa - przewodniczacy Rady
i Andrzej Pigtkowski - skarbnik Rady.

Wielkopolska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa pozyskata teren
o powierzchni 3 363 m? na ktérym bedzie mozna stworzy¢ odpowiednia
zabudowe terenu z technicznym przeznaczeniem na parking. l

Podyplomowe studia MBA

| Anita Karcz |

Umowa podpisana

W tym roku Wielkopolska Okre- 22 kwietnia 2023 r. w sali konferencyjnej budynku C w siedzibie Wielko-
gowa lIzba Inzynieréw Budownic- polskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa zainaugurowano studia

twa we wspotpracy zUczelnigNauk  podyplomowe.

Spotecznych w todzi przygotowa- W uroczystosci otwarcia studium Uczelnie Nauk Spotecznych w todzi
ty pierwsze w historii Izby studia reprezentowali:

podyplomowe Executive Master - Jego Magnificencja Rektor dr Piotr Domzat, MBA, DBA,

Business Administration New Ma- - prorektor - Zastepca Rektora dr Agnieszka Szpak, MBA, DBA,
nagment in Architecture & Engine- - prorektor mgr Katarzyna Karkowska-Jurczyk, MBA, DBA,

ering. Studia te przeznaczone sa dla - dyrektor programowy dr Tomasz Sniegula, MBA, profesor UNS,
profesjonalistéw, ktorzy posiadajg - petnomocnik rektora mgr Michat Jurczyk, MBA, DBA, LL.M,,

bardzo duze doswiadczenie zawo- - dr Alina Tabaka, prof. UNS.

dowe. Dwudniowe zjazdy beda od- Wielkopolska Okregowa Izbe Inzynieréw Budownictwa reprezentowat
bywac¢ sie raz w miesigcu, tak aby  drinz. Andrzej Kulesa - przewodniczacy Rady WOIIB.

jak najmniej zaktécaé studentom W ramach pierwszego dwudniowego bloku tematycznego ,Projektyza-
obowiazki zwigzane z praca. cja i zarzadzanie zmiang” w zajeciach udziat wzieto 70 studentow. Wyktad
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inauguracyjny ,Innowacyjne Zarzadzanie - Turkus”
wygtosit mgr Michat Jurczyk. 23 kwietnia dr Tomasz
Sniegula, prof. UNS, przedstawit wyktad ,Zarzadzanie
projektami. Metodyka zarzadzania projektami. Sku-
teczne wdrazanie zmian. Zarzadzanie w dobie kryzysu:
pandemia, wojna.’

Program studiow przygotowany przez uczelnie, ktéra
posiada szwajcarskg akredytacje, zostat opracowany
przez ekspertéw z otoczenia biznesowego oraz aka-
demickiego. System szkolenia umozliwia rozwijanie
kompetencji menadzerskich, negocjacji, kontraktowa-
nia, doradztwa prawnego i jakosci standardéw w bran-
zy budowlanej. Zajecia prowadzone s3 w nowoczesny
sposdb, przedstawiajg nowe metody projektowania,
zarzadzania, jak i realizacji inwestycji. Studenci maja
nieograniczony dostep do materiatu online, co pozwala
na petne skupienie na zadaniach podczas zaje¢. Mozli-
wosc¢ konsultacji ze specjalistami w danej dziedzinie jest
nieocenionym walorem systemu ksztatcenia w standar-
dzie EMBA.

Podczas studiow podyplomowych studenci otrzymu-
ja wiedze oraz umiejetnosci z zakresu strategicznych
podstaw pracy inzyniera, kompetencji menadzerskich
oraz interpersonalnych, organizacji pracy wtasnej i roz-
woju osobistego, a takze zarzadzania zmianami. To tak-
ze zajecia z rachunkowosci i finanséw, aspektéw praw-
nych w pracy inzyniera, doskonalenie proceséw w pracy
inzyniera i zastosowanie nowoczesnych technologii.
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Podczas zjazddw uczestnicza nie tylko w wyktadach -
organizowane sg warsztaty, projekty typu case study.
Tak zorganizowany system pozwala na jak najwieksze
przyswojenie nie tylko wiedzy, ale takze pokazuje prak-
tyczne zastosowanie zdobytych umiejetnosci.

Programy EMBA dostarczajg stuchaczom wiedzy
i umiejetnosci do rozwoju ich dalszej kariery zawodo-
wej, czesto na stanowiskach kierowniczych. Przy okazji
daja szeroka perspektywe zdobycia nowych kontaktéw
biznesowych. Ukonczenie studidow potwierdzane jest
Swiadectwem ukonczenia studiow podyplomowych,
certyfikatem potwierdzajagcym kwalifikacje do zasia-
dania w radach nadzorczych, certyfikatem potwierdza-
jacym nadanie tytutu MBA wydanym przez jednostke
akredytujgca oraz certyfikatem potwierdzajagcym na-
danie tytutu MBA wydanym przez UNS. l




Posiedzenie Zespotu Doradczego
Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego

| Mirostaw Praszkowski |

5 kwietnia 2023 r. odbyto sie posiedzenie Ze-
spotu Doradczego Gtéwnego Inspektora Nad-
zoru Budowlanego. Na zaproszenie minister
Doroty Cabanskiej, petnigcej funkcje Gtéwnego
Inspektora Nadzoru Budowlanego, w spotkaniu
uczestniczyt przewodniczacy Rady Wielkopol-
skiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
drinz. Andrzej Kulesa. Narada byta prowadzona
przez dyrektora Departamentu Budownictwa,
Architektury i Geodezji w Ministerstwie Roz-
woju i Technologii prof. dr. hab. inz. Adama Ba-
rytke. Na spotkaniu oméwione zostaty biezace
sprawy zwigzane z wprowadzeniem cyfryzacji
oraz nowelizacjg ustawy Prawo budowlane.

Jednymz punktéw programu byto przyjeciedo
zespotu przez minister Dorote Cabanska (GINB)
naszego przewodniczacego dr. inz. Andrzeja
Kulesy. To wielki zaszczyt, ze jako Wielkopolska
mamy przedstawiciela w tak znakomitym
gronie. Mamy nadzieje, ze spowoduje to jeszcze
lepsze kontakty na linii GINB - WOIIB. Minister
Dorocie Cabanskiej serdecznie dziekujemy za
zaproszenie do zespotu. l

Narada Zespotu Doradczego GINB. Od prawej: minister Dorota Cabanska,
GINB, prof. dr hab. inz. Adam Barytka, dyrektor Departamentu Budownictwa
Architektury i Geodezji w Ministerstwie Rozwoju i Technologii oraz dr inz.
Andrzej Kulesa, przewodniczacy Rady WOIIB

Barbara Holajda
Jan Nowakowski

Z szeregow cztonkow Wielkopolskiej Okregowej I1zby Inzynieréw Budownictwa odeszli:

Poznan Radostaw Jan Piec  Ostrow Wielkopolski
Leszno Roman Szyszka Ostrow Wielkopolski

,Spieszmy sie kocha¢ ludzi, tak szybko odchodzq...”
ks. Jan Twardowski
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Hale pneumatyczne
nad obiektami sportowymi

| Pawet Alenowicz |

Obecnie sport odgrywa wazna
role w zyciu dbajgcego o zdrowie
spoteczenstwa. Z tego powodu
zwiekszyto sie zapotrzebowanie
na ogdélnodostepne obiekty sporto-
we, z ktérych mozna korzystac caty
rok bez wzgledu na warunki atmos-
feryczne. Wzrést tym samym po-
pyt na obiekty kryte, jednak koszt
budowy takich budynkéw czesto
przewyzsza mozliwosci finansowe
zarzadcow infrastruktury sporto-
wej (zaréwno prywatnych, jak i pu-
blicznych). Tu z pomocy przyszty
tzw. hale pneumatyczne zwane
potocznie ,balonami”. Hale pneu-
matyczne, o ktérych mowa, monto-
wane s3 tylko na okres obnizonych
temperatur i umozliwiaja wydtuze-
nie okresu uzytkowania boiska na
sezon jesienno-zimowy, kiedy to
warunki atmosferyczne ogranicza-
ja mozliwos¢ rozgrywania meczow
czy prowadzenia treningéw. Nowo-
czesne technologie i innowacyjna
konstrukcja sprawiaja, ze obiekty te
sg coraz bardziej efektywne i eko-
nomiczne pod wzgledem uzytko-
wania. Ponadto tego rodzaju hale
mozna zaprojektowac¢ i wykonac
w dowolnych wymiarach i o réznym
przeznaczeniu - od zadaszenia kor-
tu tenisowego po hale przykrywaja-
cg petnowymiarowe boisko pitkar-

Widok z lotu ptaka na hale pneumatyczng dwupowtokowg - Akademia Pogon Szczecin
(wymiary: 115 x 74 m).
Fot. 1. Panorama Obiekty Sportowe

skie (115 x 74 m). Chociaz technologia wykorzystywana jest w Polsce od
ponad 20 lat (a w innych krajach jeszcze dtuzej) nadal dla wielu inzynieréw
obiekty te s3 nowoscia.

Na rynku funkcjonuja dwa rodzaje hal pneumatycznych zbudowanych
z dwadch lub z trzech powtok. Hale wykonywane w technologii podwadjnej
membrany sktadaja sie z dwdch specjalnych powtok o bardzo wysokiej wy-
trzymatoscii dtugiej zywotnosci, pomiedzy ktére wdmuchiwane jest w spo-
sob ciagty gorace powietrze, tworzac poduszke powietrzna. Powietrze
wdmuchiwane z systemu wentylacyjno-grzewczego tworzy grubg warstwe
na catej powierzchni hali. Poduszka ta ma nawet 50 cm grubosci i petni
podwdjna role: szkieletu konstrukcji pneumatycznej oraz izolacji cieplnej.
Sztywnos¢ konstrukcji zapewnia wdmuchiwane do srodka powietrze two-
rzace nadcisnienie ok. 200 Pa, ktére dla uzytkownika jest niezauwazalne.
W przypadku hal sktadajacych sie z trzech powtok, pomiedzy dwie warstwy
montowana jest trzecia okoto centymetrowa warstwa pecherzykowa, kto-
ra ma spetniac funkcje izolacji termicznej. W tym przypadku cate powietrze
wdmuchiwane jest do srodka obiektu, co powoduje zwiekszenie nadci-
$nienia wewnatrz oraz koniecznos¢ stosowania lin stalowych na zewnatrz
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obiektu kotwigcych go do podtoza (dlatego hale te cze-
sto nazywane s3 halami linowymi). Ciezar lin oplataja-
cych konstrukcje musi zosta¢ uwzgledniony w ciezarze
catkowitym hali i powoduje dodatkowe zwiekszenie ci-
$nienia, jakie nalezy utrzymac wewnatrz hali.

Whetrze hali pneumatycznej dwupowtokowej nad boiskiem pitkar-
skim.
Fot. 2. Panorama Obiekty Sportowe

W rozwiazaniu konstrukcyjnym dwupowtokowym
membrany wykorzystane do konstrukcji hali sg lekkie
i bardzo wytrzymate (materiat o szerokosci 1 metra
moze utrzymac ciezar ponad 7 ton). Powietrze wdmu-
chiwane miedzy membrany stabilizuje i usztywnia cata
konstrukcje, dzieki czemu nie potrzeba dodatkowego
wyposazenia, takiego jak stalowe liny czy elementy do
podtrzymywania powtoki. Powietrze nie musi utrzy-

Pogladowy przekrdj przez hale pneumatyczna dwupowtokowa.
Rys. 1. Panorama Obiekty Sportowe

10

mywac catego systemu konstrukcyjnych lin stalowych
uzywanych w starszych technologiach, dzieki czemu
zapewnione jest korzystniejsze ci$nienie wewnatrz hali
(w poréwnaniu z halami w konstrukcji linowej) przy jed-
noczesnym mniejszym zuzyciu energii do nadmuchu, co
wprost wptywa na komfort uzytkowania oraz obnizenie
kosztéw eksploatacji. Poduszka powietrzna dobrze izo-
luje od warunkow zewnetrznych dzieki podwyzszonej
zdolnosci izolacyjno-termicznej hali dwupowtokowej
(w poréwnaniu z halami linowymi) oraz zapewnia nizsze
miesieczne koszty zwigzane z ogrzewaniem.

Generalnie hale pneumatyczne wykorzystujg réznice
cisnien pomiedzy wnetrzem hali a ci$nieniem atmosfe-
rycznym, ktora zapewnia stabilnos¢ konstrukgji, dzieki
czemu hale te nie posiadajg zadnej konstrukcji monto-
wanej na state. S3 w petni demontowane, co pozwala
w okresie wiosenno-letnim na korzystanie z obiektow
sportowych na powietrzu, tak jak przed powstaniem
hali. Po demontazu powtoka hali pneumatycznej jest
rozktadana na kilka czesci, ktére s3g transportowa-
ne i magazynowane na specjalnie dedykowanych do
tego wozkach. Elementy te zazwyczaj przechowuje sie
w przeznaczonym do tego celu pomieszczeniu/magazy-
nie.

Kolejnym rozwigzaniem, o ktérym warto wspomniec,
jest wprowadzony przez firme Panorama Obiekty
Sportowe wiekszy kat wznoszenia $cian hali (ok. 65°).
Pozwala on na wykorzystanie catego pola gry, umoz-
liwiajac bezproblemowg gre z autu i rzutu roznego,
aw przypadku hal tenisowych na komfortowa gre w de-
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bla. Mato znaczenie szczegdlnie na duzych obiektach, gdzie prowadzone sa

rozgrywki ligowe.

Nowa technologia

Sercem konstrukcji hali pneuma-
tycznej jest system wentylacyjno-
-grzewczy, ktéry moze by¢ zasilany
na niemal kazdy rodzaj paliwa: gaz,
olej opatowy, pelet, CO itp. w zalez-
nosci od mozliwosci i potrzeb inwe-
stora. Poprzez nadmuch powietrza
z dotu do goéry otrzymywana jest
optymalna cyrkulacja powietrza
oraz rownomierne ogrzanie hali.
Zaleta tego systemu jest mozliwosé
uzyskania wymaganej temperatu-
ry w czasie od kilkunastu do kilku-
dziesieciu minut (w zaleznosci od
warunkéw zewnetrznych) oraz wy-
taczenie ogrzewania, gdy obiekt nie
jestuzytkowany. W przypadku awa-
rii jednostki gtéwnej lub brakéw
w dostawie pradu uruchamiany jest
automatyczny system awaryjny na-
pedzany silnikiem Diesla, zapew-
niajagc wtasciwe cisnienie w hali.
Wszystkie powyzsze elementy skta-
dowe systemu grzewczo-nadmu-
chowego przystosowane sgdo uzyt-
kowania zewnetrznego, wiec nie ma
koniecznosci ich zabudowywania.
Gorace powietrze do wnetrza hali
trafia poprzez wewnetrzne wloty
nadmuchowe.

Wykorzystywane do budowy hali
specjalne membrany zapewniajg
przepuszczalnos¢ $wiatta do wne-
trza i rbwnomierne jego rozprosze-

Stara technologia

nie, co umozliwia korzystanie z hali
w ciggu dnia bez koniecznosci wta-
czania sztucznego oswietlenia. Po
zmroku wykorzystywane s3 nowo-
czesne projektory LED wtasciwie

oswietlajgce pole gry, bez proble-
mu uzyskujac natezenie 200 Ix (lub
wyzsze, jezeli wymagaja tego prze-
pisy np. do rozgrywek ligowych).
Projektory sg odporne nauderzenia
pitki i zaprojektowane w taki spo-
sob, by nie uszkodzi¢ powtoki hali.
Hale mocowane s3 do podtoza za
pomocy specjalistycznego systemu
kotew ziemnych oraz rur wktada-
nych do rekawow, ktére znajduja
sie na zakonczeniu powtoki na ca-

Elementy wyposazenia hali pneumatycznej: system wentylacyjno-grzewczy, oswietlenie,

wlot nadmuchowy.
Fot. 3. Panorama Obiekty Sportowe

Elementy wyposazenia hali pneumatycznej: zamontowane kotwy mocujace, drzwi ewaku-

acyjne, drzwi wejsciowe.
Fot. 4. Panorama Obiekty Sportowe
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tym jej obwodzie. System fartu-
choéw przymocowanych do powto-
ki pozwala w sposéb estetyczny
i efektywny uszczelni¢ powtoke
hali przy gruncie. To kolejna inno-
wacja podwyzszajgca wiasciwosci
izolacyjne hali. Kotwy mocowane
s na state w gruncie na gtebokos¢
okoto 1,5 m (w zaleznosci od wa-
runkéw gruntowych) bez koniecz-
nosci ich kazdorazowego montazu/
demontazu wraz z halg pneuma-
tyczna. Powtoki, z ktérych budo-
wane s3 hale pneumatyczne, s to
membrany o bardzo duzej wytrzy-
matosci na rozcigganie oraz rozry-
wanie, zapewniajg bezpieczenstwo
i odpowiednig trudnopalnos$¢, s3
odporne na zmiany warunkéw kli-
matycznych i zapewniajg tatwos¢
usuwania zanieczyszczen z powto-

ki. Snieg padajacy na powtoke topi
sie i tatwo zsuwa po jej gtadkiej
i Sliskiej powierzchni. Oznacza to,
ze systemy antysniegowe (charak-
terystyczne dla hal linowych) sa
zupetnie zbedne. Powtoka hali jest
elastyczna i miekka, chronigc uzyt-
kownikéw w przypadku kontaktu
ze Sciang hali. Specjalne drzwi ob-
rotowe, $luza powietrzna, specja-
listyczne drzwi awaryjne z klamka
antypaniczng zapewniajg komfor-
towe i bezpieczne wejscie/wyjscie
z hali, uniemozliwiajagc jednocze-
$nie przypadkowa dekompresje.
Nad kazdym z wyjs¢ ewakuacyj-
nych oraz na catej powtoce hali
pneumatycznej rozmieszczone jest
oswietlenie awaryjne posiadajace
niezalezne zasilanie, ktére automa-
tycznie uruchamia sie w przypadku

przerw w dostawie energii elek-
trycznej. W razie potrzeby mozliwe
jest rowniez wykonanie $luzy, ktéra
do $rodka hali wjedzie ciezaréwka
znaczepa (TIR).

Hale pneumatyczne to obiekty
zapewniajgce komfortowe warun-
ki do treningu, dajace schronienie
przed opadami atmosferyczny-
mi, niskg temperaturg oraz wia-
trem. Innowacyjne rozwigzania
zapewniajg wysoka efektywnosé,
bezawaryjno$¢ oraz niskie kosz-
ty eksploatacyjne, czynigc je bar-
dzo atrakcyjnymi dla inwestoréw.
Z tego powodu cieszg sie coraz
wiekszg popularnoscig i mozemy
zauwazyd, jak jesienig pojawiajg sie
w ciggu jednego dnia, gdy aura za
oknem juz zniecheca do aktywnosci
na $wiezym powietrzu. l

Wartosci stanow granicznych SGN i SGU
w zaleznosci od przyjetej metody oceny
parametrow geotechnicznych

| Joanna Mieloch |

I Wstep

Prawidtowe rozpoznanie parametréw podtoza jest
podstawg do projektowania posadowienia budowli.
Niedostosowanie geometrii fundamentu do warunkéw
gruntowo-wodnych powoduje wzrost ryzyka braku
spetnienia wymaganych warunkéw nosnosci oraz prze-
kroczenia dopuszczalnych wartosci osiadan.

Badania geotechniczne stanowig istotny etap kazdej
inwestycji budowlanej, poniewaz warunki gruntowo-

12

-wodne majg bezposredni wptyw na posadowienie bu-
dynkow. Wtasciwa ocena parametrow gruntu umozliwi
zaprojektowanie bezpiecznego fundamentu. Metoda
okreslona w normie PN-B-03020:1981 [3] (dalej: PN-
B) pozwala na korelacyjne wyznaczenie wartosci fizycz-
nych lub wytrzymatosciowych na podstawie zaleznosci
pomiedzy cechami gruntéw okreslonymi w sposéb bez-
posredni a innymi wtasnosciami, odczytanymi z nomo-
graméw. Metoda ,bezposrednia” (nazwana w sposdb
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uproszczony z uwagi na odczyt wartosci mierzonych
w terenie, a nie odczytywanych bezposrednio z normy)
powotana w PN-EN 1997-2 [5] (dalej: EC7) opisuje
okreslenie parametréw na podstawie badan in situ.
Okresla parametry gruntu wystepujgcego w miejscu
badania. Pomiary in situ wykonuje sie nastepujgcymi
metodami [5]:

- sondowania dynamiczne DPL, DPM, DPH, DPSH;

- sondowanie statyczne CPT/CPTU,

- badania dylatometrem ptaskim DMT;

- badania presjometryczne Menarda MPM,;

- badania polowg sonda krzyzakowg FVT.

W trakcie pomiaréw zgodnie z przyjeta czestoscia
probkowania odczytuje sie wartosci mierzone, z kté-
rych interpretuje sie w sposéb korelacyjny (na podsta-
wie wzordéw empirycznych, nomograméw i innych za-
leznosci) wartosci parametrow geotechnicznych.

Wykorzystane w trakcie badan sondowanie sta-
tyczne polega na jednostajnym wciskaniu pionowo
zerdzi (przebieg badania pokazano na zdjeciu 1), kto-
re zakonczone sg stozkiem z cylindryczng pobocznica
[6]. Podczas pomiaru cyklicznie rejestrowane sg pa-
rametry: predkosc i kat weciskania zerdzi, gtebokos¢,
opor pod stozkiem, tarcie na pobocznicy stozka oraz
cisSnienie wody w porach (tylko dla sondy CPTU). Po
przeprowadzonym sondowaniu wyniki zestawia sie
w formie tabelarycznej, ktére nastepnie sg analizowa-
ne przez wykwalifikowane osoby z doswiadczeniem.
Sondowanie statyczne pozwala na okreslenie innych
parametrow gruntu, takich jak: parametr wiodacy (sto-
pien zageszczenia | lub plastycznosci | ), kat tarcia we-
wnetrznego ¢, kohezje ¢ (dla gruntéw spoistych) oraz
edometryczny modut Scisliwosci M, na gtebokosci po-
miaru z.

I Obliczenia statyczne i wymiarowanie
fundamentoéw
W przypadku projektowania fundamentéw wg norm
PN-B i EC7 danymi wejsciowymi sa: tablica parame-
tréw, przekroje geotechniczne i ewentualne wyniki ba-
dan wadd gruntowych. Na poczatku obliczen zaleca sie
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ustali¢ parametry poczatkowe takie jak: rodzaj i stan
gruntu wystepujacy na gtebokosci posadowienia (ktora
jest zalezna m.in. od gtebokos$ci przemarzania, uwarun-
kowanej lokalizacja obiektu), geometria fundamentu,
przewidywane obcigzenie, posadowienie sgsiednich bu-
dowli oraz przyjecie warstw konstrukcyjnych i zasypek
na odsadzkach.

Zdjecie 1. Badanie CPTU - widok urzadzenia oraz odczyt wartosci
mierzonych podczas pomiaréow
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Nastepnym etapem wykonania obliczen statycznych fundamentu jest
przeliczenie wartosci charakterystycznych parametréw i obcigzen na
wielkosci obliczeniowe. W tym celu nalezy przemnozy¢ je przez odpo-
wiednie wspotczynniki bezpieczenstwa (materiatowe/czesciowe), kto-
rych wartosci réznia sie w zaleznosci od algorytmu obliczen dla normy
PN-B [3] czy EC7 [4, 5]. W obu przypadkach powinno sie wyznaczy¢
site pionowa dziatajacg na fundament i sprawdzi¢, czy wystepuje mi-
mosrod oraz obliczy¢ nosnos¢. Analize i obliczenia konstrukcji prowa-
dzi sie dla dwdch standw granicznych - | (SGN) i Il (SGU). Efektem kon-
cowym obliczen statycznych jest sprawdzenie warunkéw nosnosci
i uzytkowalnosci, jednak algorytm postepowania rézni sie pomiedzy nor-
mami. Wartos¢ dopuszczalna osiadan dla budynkéw wg obu norm wynosi
50 mm.

W obliczeniach wykorzystano wzory na odpdr graniczny podtoza (I stan
graniczny) oraz wyznaczenie osiadan (Il stan graniczny):

a) wgnormy PN-B-03020:1981[3]

| stan graniczny:

B . B .
g |(1+032) Ne- el vic+ (14 15F) Nop” g Donin i

B
Qpng =7

B =,
+(1-0252) Ny pS g B i

[Istangraniczny: S < Sgop; Si =S +S]

b) wg normy PN-EN 1997-1:2008 [4] (Podejscie obliczeniowe 2, wa-
runki z odptywem)
| stan graniczny:

R o . - .
I=C"NC'bC'SC'lC+q *Ng by sq-ig+ 05y BNy, by-s,"L,

Il stan graniczny: E; < C,

Obliczenie wielkosci osiadan wedtug algorytmu zawartego w EC7 [4]
jest zblizone do sposobu liczenia wedtug PN-B [3]. Pieczyrak [1] podaje,
ze norma EC7 [4] nie wskazuje Zzadnej konkretnej metody do obliczania
osiadan. Do wykonania analizy fundamentu dla Il stanu granicznego za-
leca stosowanie ogdlnie uznanej metodyki. Oznacza to, ze dobrze znana
(i powszechnie stosowana w Polsce) metoda naprezen moze byé wyko-
rzystywana, co ma zastosowanie np. w dostepnych na rynku programach
numerycznych. Jedyna réznica w algorytmie obliczenia osiadan jest
warunek do jakiej gtebokosci nalezy sumowac osiadania rozwazanych
warstw geotechnicznych. W EC7 [4] jest zapis, ze obliczenia zaleca sie
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wykonac do gtebokosci strefy aktyw-
nej z__, na ktorej zostanie spetniony
warunek: ozd50,2-czv, zas$ w przypad-
ku normy PN-B warunek przyjmu-
je postac ozd50,3-oZY. Opis symboli
we wzorach wg norm [3, 4].

I Metodyka badawcza

Autorka artykutu zaproponowata
wtasny sposdb prowadzenia ekspery-
mentu badawczego:

Etap 1: Organizacja badan polowych

- ustalenie liczby otworéw

badawczych oraz ich rozstaw

w konsultacji z inwestorem

i geotechnikiem oraz analiza

dokumentacji archiwalnej.

Prace polowe - wykonanie

wiercen badawczych, oce-

na makroskopowa gruntu
iwykonanie sondowan CPTU.

Prace kameralne - analiza

danych uzyskanych z badan

polowych, opracowanie dla
kazdego otworu karty z para-
metramiotrzymanymizgodnie

z PN-B, dodatkowo przygoto-

wanie kart sondowan CPTU

z parametrami okreslonymi

z badan in situ, a nastepnie

wykonanie dwdch tablic para-

metrow:

- tablica dla wtasciwosci
gruntuotrzymanychzgod-
nie z PN-B (obliczenie
sredniej wazonej para-
metru wiodacego, a na-
stepnie odczytanie po-
zostatych cech gruntu
Z nomogramoéw zawar-
tych w PN-B);

Etap 2:

Etap 3:
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- tablica wedtug algorytmu zawartego w EC7 (ob-
liczenie $redniej wazonej dla kazdego parametru
geotechnicznego).

Po przygotowaniu tablic z parametrami nastepuje
uporzadkowanie wszystkich gruntéw wystepujacych
w podtozu w warstwy geotechniczne i okreslenie para-
metréw dla kazdej z grup oraz wykreslenie przekrojow
geotechnicznych.

Etap 4: Prace projektowe - wykonanie obliczen sta-
tycznych i wymiarowanie fundamentéw

w trzech wariantach:

- wariant 1 - otrzymanie parametrow geotech-
nicznych zgodnie z PN-B i algorytm
obliczen wedtug PN-B;

- wariant 2 - otrzymanie parametréw geo-
technicznych zgodnie z PN-B i algo-
rytm obliczern wedtug EC7;

- wariant 3 - otrzymanie parametréw geo-
technicznych zgodnie z EC7 i algo-
rytm obliczen wedtug EC7.

Etap 5: Analiza poréwnawcza otrzymanych wynikéw
oraz skonstruowanie wnioskow.

I Analiza przypadku posadowienia fundamentu bez-
posredniego

Do analizy wybrano najbardziej niekorzystny uktad
warstw podtoza, na podstawie danego otworu ba-
dawczego, charakteryzujacego sie wystepowaniem
gruntow o niskich wartosciach parametréw geotech-
nicznych - znaczne migzszosci gruntéw spoistych -
(por. rys. 2) oraz zadane obcigzenie projektowe (prze-
widziane dla rozwazanej hali magazynowej) - tab. 2
i tab. 3. Przeprowadzono obliczenia statyczne i wymia-
rowanie stopy fundamentowej, a nastepnie sprawdzo-
no ja w trzech wariantach obliczeniowych - zgodnie
z etapem 4. Przyjeto geometrie dla zewnetrznego fun-
damentu hali (nawierzchnia drogowa/posadzka). Roz-
wazano uktad warstw konstrukcyjnych taki sam dla
wszystkich analizowanych wariantéw - por. rys. 3.

Dla parametréw otrzymanych metoda korelacyjna
(wedtug PN-B) cechy wytrzymatosciowe majg wyzsze
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Rysunek 2. Karta otworu geotechnicznego. Opis gruntéw wg PN-B-
02480:1986 [2]

Tablica 1. Obciazenie stopy fundamentowej
- wartosci charakterystyczne

Obciazenie State State i zmienne
Vk [kN] 350,00 600,00
Hk [kN] 20,00 40,00
Mk [kN] 50,00 100,00

e[m] - 0,05

Tablica 3. Przyjeta geometria stopy fundamentowej

B [m] 1,3
L [m] 1,6
bs [m] 0,4
Is [m] 0,4
hf [m] 0,4
hz [m] 0,8




wartosci, co mogtoby wskazywac na bardziej korzystng nosnos¢. Wartosci
parametrow geotechnicznych réznga sie wielkoscig w zaleznosci od sposobu
ich oznaczenia. Dla rozwazanej warstwy w poziomie posadowienia kat
tarcia wewnetrznego ¢ dla metody korelacyjnej uzyskat 20,1° a dla ba-
dan in-situ 16,8°, edometryczny modut scisliwosci pierwotnej ma wartosé
37,7 MPa (PN-B) oraz 30,6 MPa (EC 7), a spéjnos¢ gruntu oznaczona zgod-
nie z PN-B wynosi 35,9 kPa, natomiast wg CPTU 28,7 kPa (por. rys. 2). R6z-
nice wyprowadzonych wartosci majg bezposredni wptyw na rozbieznosci
w uzyskanych wynikach. Po wykonaniu kalkulacji stwierdzono, ze dla tych
samych parametréw (otrzymanych wedtug PN-B [3]) i obcigzenia charak-
terystycznego, obliczeniowa nosnosc znacznie sie rézni w zaleznosci od al-
gorytmu obliczen statycznych dla obu norm.

Rysunek 3. Przyjety uktad warstw konstrukcyjnych

Tablica 2. Obcigzenie dziatajgce na stope fundamentowa
- wartosci obliczeniowe

Wariant
1 2 3

2 - 905,16 kN 905,16 kN
S g 758,20 kN
E & m 908,96 kN 908,96 kN
o %}
C cC
2 o 3
g e N - 57,00 kN 57,00 kN
= 2 2 0,00kN
R & | & | o 0,00 kN 0,00 kN
3 2
g S - 189,51 kNm 189,51kNm
a £ 158,40 kNm

s m 42,38 kNm 42,38 kNm

Tablica 4. Naprezenia w poziomie
posadowienia (D=0,8 m) SGU

Wariant 1 2 3
ozy [kPa] | 16,560 | 16,560 | 16,560
Qk [kN] |648,196|642,710|642,710

ozq [kPa] [289,373|286,924|286,924

ozs[kPa] | 16,560 | 16,560 | 16,560

ozd [kPa] [272,813|270,364|270,364

Oznaczenie parametrow i wy-
miarowanie fundamentu zgodnie
z EC7 [4] wykazato, ze dobrana
geometria nie spetnia wymaganych
warunkéw  nosnosci  podtfoza.
Bazowanie na parametrach geo-
technicznych, ktére otrzymano
zgodnie z wycofang normg PN-B
[3], i wykonanie obliczen statycz-
nych zgodnie z EC7 [4] (wariant 2)
dla dobranej geometrii skutkuje za-
wyzonymi  wynikami  nos$nosci.
Oznacza to, ze wybér metody ozna-
czenia cech fizycznych i wytrzyma-
tosciowych gruntu oraz algorytm
obliczen statycznych ma bezpo-
sredni wptyw na rezultaty obliczen.
Przyjecie btednych wartosci no$no-
sci podtoza dla danego fundamentu
ma wptyw na bezpieczenstwo uzyt-
kowania obiektu. Okreslenie geo-
metrii fundamentéw prowadzono
metodg iteracyjna. Przedstawiony
jeden z wariantéw geometrii stopy
fundamentowej (przeliczono kilka-
nascie przyktadoéw) obrazuje w spo-
sob czytelny, z jakimi rozrzutami
nosnosci mozna mie¢ do czynienia
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w przypadku doboru réznych algo-
rytmow obliczeniowych.

Z pewnoscia przedstawiony przy-
ktad nie jest powtarzalng zalez-
noscig dla kazdego przypadku i na
pewno mozna dobraé¢ geometrie
oraz obcigzenie w taki sposob, ze
dla wszystkich trzech wariantow
warunki stanéw granicznych zosta-
tyby spetnione.

Dla Il stanu granicznego (uzytko-
walnosci) dla 1 i 2 wariantu wyni-
ki osiadan s3 zblizone oraz nizsze
co do wartosci niz dla wariantu 3.
Postepowanie zgodnie z norma
PN-B [3] réwniez powoduje uzy-
skanie nieporéwnywalnych warto-
$ci osiadan, zanizonych w poréwna-
niu do wynikéw uzyskanych z badan
in situ, co moze skutkowac przekro-
czeniem dopuszczalnych wielkosci
osiadan (wynoszacych 5,0 cm).

Nalezy miec¢ réwniez na uwadze,
iz wartosci modutéw uzyskiwane
z badan in situ, winny byc¢ oceniane
przez wykwalifikowane osoby, gdyz
interpretacja wynikéw nie jest ta-
twa i zalezy od ztozonego stanu na-
prezenia wystepujacego w podtozu
gruntowym.

I Podsumowanie

Rozpoznanie parametréw podto-
za gruntowego jest nieodtgcznym
elementem kazdego projektu po-
sadowienia budowli. Korzystajac
z normy PN-B [3], oznaczenie cech
geotechnicznych polega na meto-
dach korelacji wtasnosci gruntu.
W przypadku wystgpienia innych
wielkosci parametrow obliczonych
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Rysunek 4. Procentowe wykorzystanie nosnosci podtoza gruntowego dla trzech wariantéw

z zaleznosci, a tych wystepujacych w rzeczywistosci, istnieje ryzyko nieza-
gwarantowania odpowiedniej nosnosci podtoza gruntowego.

Inzynierowie czesto jako dane wejsciowe do wymiarowania fundamen-
téw przyjmuja tablice parametréw otrzymane zgodnie z PN-B [3], a al-
gorytm obliczen statycznych wedtug EC7 [4]. Takie dziatanie ma na celu
zmniejszenie kosztéw badan oraz ograniczenie poswieconego czasu do
minimum.

Nieodpowiednio dobrana geometria fundamentu, ktéra nie spetnia wa-
runkéw standéw granicznych nosnosci i uzytkowalnosci, skutkuje mozliwo-
$cig utraty statecznosci konstrukcji, a nawet bezposrednim zagrozeniem
zdrowia lub zycia cztowieka.

Poniesione koszty oraz poswiecony czas na prawidtowe rozpoznanie
podtoza gruntowego pozwoli nie tylko na bezpieczne, ale i ekonomiczne
zaprojektowanie fundamentow.

Artykut powstat na podstawie pracy inzynierskiej realizowanej w Insty-
tucie Inzynierii Ladowej Politechniki Poznanskiej, pod kierunkiem dra inz.
Szymona Weglinskiego. l

Literatura

[1] Pieczyrak J., Obliczanie osiadar wedtug zaleceri Eurokodu 7, Inzynieria morska
i geotechnika, nr 3/2015, s. 542-546.

[2] PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

[3] PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obli-
czenia statyczne i projektowanie.

[4] PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady
0g0lne.

[5] PN-EN 1997-2:2007 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpo-
znanie i badanie podtoza gruntowego.

[6] Tarnowski M., Badanie podtoza budowli. Metody polowe. (Praca zbiorowa), PWN,
Warszawa 2020.

nr2/2023 (79)




PRAWO

Z cyklu:

Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego informuje

Najczestsze nieprawidtowosci
stwierdzane przez poznanski nadzor
budowlany (cz. 2)

| Pawet ktukaszewski |

Whtasciciel lub zarzadca obiektu budowlanego (budy-
nek, budowla, obiekt matej architektury) ma obowigzek
utrzymywac go w nalezytym stanie technicznym i es-
tetycznym, nie dopuszczajagc do nadmiernego pogor-
szenia jego wtasciwosci uzytkowych i sprawnosci tech-
nicznej. To réwniez wtasciciel lub reprezentujacy go
zarzadca odpowiada za uzytkowanie obiektu budowla-
nego w sposéb zgodny z jego przeznaczeniem i wyma-
ganiami ochrony srodowiska. Nalezy w tym miejscu do-
dac, ze wtasciwe utrzymanie obiektu budowlanego jest
warunkiem jego bezpiecznego uzytkowania!

Kluczem do skutecznego wywigzywania sie z wymie-
nionych wyzej obowigzkéw, a tym samym do zapewnie-
nia bezpieczenstwa uzytkownikom obiektu budowlane-
g0, jest przeprowadzanie okresowych (gtéwnie rocznych
i piecioletnich) kontroli stanu technicznego elementéw
tworzacych obiekt budowlany. Takie kontrole moga
przeprowadzac jedynie osoby posiadajagce odpowied-
nie, do zakresu wykonywanych czynnosci kontrolnych,
uprawnienia budowlane oraz legitymujace sie przynalez-
noscig do wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

Inspektorzy Powiatowego Inspektoratu Nadzoru
Budowlanego dla Miasta Poznania, w ramach kontroli
o charakterze prewencyjnym, sprawdzaja, czy wtasci-
ciele lub zarzadcy obiektéw budowlanych prawidtowo
wywigzujg sie ze swoich ustawowych obowigzkdéw.
Przedmiotem naszych kontroli sg przede wszystkim bu-
dynki mieszkalne, obiekty uzytecznosci publicznej oraz
budynki zamieszkania zbiorowego. Oto katalog najcze-
Sciej stwierdzanych tam nieprawidtowosci:

18

Spekania i odparzenia tynkow.
Fot. PINB Poznan

1. W zakresie utrzymania budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych:

- czeste nieprzeprowadzanie kontroli okresowej,

co najmniejraz na 5 lat, polegajacej na sprawdze-

niu stanu technicznego i przydatnosci do uzyt-
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kowania obiektu budowlanego, estetyki obiektu
budowlanego oraz jego otoczenia, a takze insta-
lacji elektrycznej i piorunochronnej;

- btedne przekonanie, niestety takze wséréd osob
posiadajacych uprawnienia budowlane, o braku
koniecznosci sporzadzania protokotéw z kontro-
li przeprowadzanych co najmniej raz na 5 lat;

- traktowanie protokotéw z czyszczenia kominéw
jako protokotéw z okresowych kontroli prze-
woddw kominowych (dymowych, spalinowych
i wentylacyjnych). Przedstawianie ich inspekto-
rom PINB jako spetniajgce wymogi ustawy Pra-
wo budowlane.

. Przedktadanie inspektorom PINB protokotow ser-
wisowych kottéw gazowych zamiast protokotéw
z kontroli okresowej, przeprowadzanej co najmniej
raz w roku, polegajacej na sprawdzeniu stanu tech-
nicznego instalacji gazowych.

. Nieprzeprowadzanie kontroli w zakresie bezpiecz-
nego uzytkowania obiektu budowlanego. Takie
kontrole wtasciciele lub zarzadcy powinni przepro-
wadzac (zleca¢ osobom z uprawnieniami budowla-
nymi) kazdorazowo w przypadku wystapienia czyn-
nikéw zewnetrznych oddziatywajacych na obiekt,
zwigzanych z dziataniem cztowieka lub sit natury,
takich jak: wytadowania atmosferyczne, silne wia-
try, intensywne opady atmosferyczne, pozary lub
powodzie, w wyniku ktérych nastepuje uszkodze-
nie obiektu budowlanego lub bezposrednie zagro-
zenie takim uszkodzeniem, mogace spowodowad
zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, bezpieczenstwa
mienia lub srodowiska. Konsekwencjg niezlecania
takich kontroli (osobom posiadajagcym uprawnienia
budowlane w odpowiednich specjalnosciach!) jest
nie tylko nieposiadanie przez wtascicieli lub zarzad-
céw protokotu bezpiecznego uzytkowania obiektu,
wymaganego po wystgpieniu uszkodzen lub zagro-
zen, ale przede wszystkim wiedzy na temat aktual-
nego stanu technicznego obiektu.

i na wyrazne wezwanie inspektoréw PINB dla Mia-
sta Poznania.

5. Nierzetelne przeprowadzanie okresowych kontroli

stanu technicznego obiektéw budowlanych przez
osoby posiadajagce uprawnienia budowlane. Uwa-
gi inspektoréw PINB dotycza przede wszystkim
nagminnego niesprawdzania wykonania zalecen
okreslonych w protokotach z poprzednich kontroli.
W zaleceniach zawartych w protokole osoba prze-
prowadzajaca kontrole i stwierdzajaca nieprawi-
dtowosci w stanie technicznym obiektu powinna
takze okresli¢ czynnosci majace na celu ich usunie-
cie oraz termin ich wykonania. Kolejna kontrola po-
winna obejmowac sprawdzenie, czy wtasciciel lub
zarzadca zalecenia te wykonat.

. Wtasciciele lub zarzadcy obiektéw budowlanych,

pomimo posiadania ksigzek obiektu budowlanego,
bardzo czesto prowadzj je niezgodnie z obowig-
zujacymi przepisami. W szczegdlnosci polega to na
braku technicznej charakterystyki obiektu i jego
otoczenia oraz na niedokumentowaniu wszystkich,
wykonywanych w obiekcie, przegladéw i robét bu-
dowlanych.

. W odniesieniu do obiektéw wielkopowierzchnio-

wych (budynki o powierzchni zabudowy przekra-
czajacej 2000 m? lub budowle o powierzchni dachu

4. Sporzadzanie protokotéw bezpiecznego uzytkowa-

nia obiektéw budowlanych dopiero po interwencji ~ 22Wilgocenia scian i stropow.

Fot. PINB Poznan
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przekraczajacej 1000 m?) osoby przeprowadzajace,
dwukrotnie w ciggu roku, kontrole stanu technicz-
nego takich obiektéw bardzo czesto nie wywigzuja
sie z ustawowego obowiagzku - bezzwtocznego (na
pis$mie) zawiadamiania Powiatowego Inspektora
Nadzoru Budowlanego dla Miasta Poznania o do-
konaniu takiej kontroli.

8. Wyniki kontroli przeprowadzanych przez inspekto-
réw PINB dla Miasta Poznania wskazujg na powta-
rzalnos¢ nieprawidtowosci w stanie technicznym
obiektow budowlanych. Mankamenty te majg bez-
posredni wptyw na bezpieczenstwo zaréwno uzyt-

Z cyklu:

kownikow budynkéw, jak i oséb poruszajacych sie
w ich sgsiedztwie.

Do najczesciej stwierdzanych usterek naleza: speka-
nia i odparzenia tynkéw, korozja i zty stan techniczny
rynien, rur spustowych i obrébek blacharskich, ubyt-
ki elementéw pokrycia dachéw, zawilgocenia $cian
zewnetrznych, zty stan techniczny stolarki okiennej
i drzwiowej, luZzne elementy instalacji elektrycznej (we-
wnetrznej i zewnetrznej o$wietleniowej), odparzenia
tynkéw wewnetrznych oraz zacieki na sufitach i $cia-
nach klatek schodowych, a takze ubytki tralek w balu-
stradach.

Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego informuje

Wyniki niezapowiedzianych kontroli
poznanskich placow budow

| Pawet tukaszewski |

W pazdzierniku i listopadzie 2022 roku inspektorzy
Powiatowego Inspektoratu Nadzoru Budowlanego dla
Miasta Poznania przeprowadzili kilkadziesiat kontroli
prewencyjnych. Dotyczyty one nosnikéw reklam oraz
placow budéw. Wyniki kontroli reklam zostaty omo-
wione w odrebnym sprawozdaniu. W tym materiale
skupie sie na wynikach niezapowiedzianych kontroli
legalnosci i prawidtowosci robét budowlanych prowa-
dzonych przy wznoszeniu nowych obiektow.

Pod koniec ubiegtego roku inspektorzy poznanskiego
nadzoru budowlanego skontrolowali 30 placéw budoéw.
Na placach tych powstajg budynki o nastepujacych
funkcjach:

- mieszkalne jedno- i wielorodzinne, w tym zespoty

budynkéw o funkcji mieszkalno-biurowo-handlo-
wo-ustugowej,

20

- uzytecznosci publicznej, w tym opieki zdrowotnej
i oSwiaty,

- handlowo-ustugowe,

- biurowe,

- biurowo-ustugowo-mieszkalne.

Przedmiotem naszych ubiegtorocznych kontroli byty
duze inwestycje, realizowane na podstawie projektéw
budowlanych zatwierdzonych w decyzjach o pozwole-
niu na budowe.

Celem prowadzonych kontroli byto sprawdzenie
zarowno kwestii formalnych, takich jak: ogrodzenie
terenu, umieszczenie (w widocznym miejscu) tablicy
informacyjnej i ogtoszenia zawierajgcego dane bez-
pieczenistwa i ochrony zdrowia, posiadanie dziennika
budowy, planu BIOZ i projektu technicznego (jesli byt
wymagany), jak i zgodnosci prowadzonych robét z pro-
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Kontrole poznanskich placow budéw.
Fot. PINB Poznan

jektem budowlanym zatwierdzonym w pozwoleniu na
budowe.

Kontrole wykazaty, ze kierownicy budéw, w zakresie
prowadzenia dokumentacji budowy oraz oznakowania
i zabezpieczenia terenu budowy, znajg zakres swych
obowigzkéw i realizuja je bez zastrzezen. Nie pojawity
sie rowniez (z jednym wyjatkiem) uwagi dotyczace re-
alizowania zatozen zawartych w planach bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia - majace bezposredni wptyw
na zycie i zdrowie pracownikéw zatrudnionych przy
robotach budowlanych. Na zadnym sposréd skontro-
lowanych placéw buddéw nie stwierdzono niezgodno-
$ci prowadzonych robét z projektem budowlanym za-
twierdzonym w decyzji o pozwoleniu na budowe - co
wymagatoby opracowania projektu zamiennego i uzy-
skania decyzji o zmianie tego pozwolenia.
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Kontrole poznanskich placéw budéw.
Fot. PINB Poznan

Kontrole inspektorow poznanskiego nadzoru budow-
lanego wykazaty jedynie niewielkie uchybienia polega-
jace na:

- niedokonaniu, przez uprawnionego geodete, wpisu
w dzienniku budowy o wytyczeniu obiektu na grun-
cie - odnotowano dwa takie przypadki,

- braku porzadku na placu budowy,

- nieprawidtowym zabezpieczeniu wykopu,

- niekompletnosci projektu technicznego,

- braku czesci balustrad ochronnych na klatkach
schodowych, podczas budowy budynku mieszkal-
nego wielorodzinnego.

Poza wyzej wymienionymi uchybieniami, ktére zosta-
ty natychmiast usuniete, inspektorzy Powiatowego In-
spektoratu Nadzoru Budowlanego dla Miasta Poznania
nie stwierdzili innych nieprawidtowosci.
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Z cyklu: Odbidr strazaka nie taki straszny jak by sie

wydawato. Czes¢ 3

Techniczne zabezpieczenia
przeciwpozarowe stosowane
w obiektach budowlanych

| Natalia Ptominska |

Stosowanie systeméw przeciwpozarowych w obiek-
tach budowlanych pozwala natychmiast wykry¢ zagro-
zenie pozarowe oraz znaczaco ogranicza ewentualne
skutki pozaru z uwagi na szybki czas reakcji na powsta-
te zagrozenie. Inwestujac w zabezpieczenia przeciwpo-
zarowe chroni sie nie tylko budynek czy to, co sie w nim
znajduje, ale przede wszystkim poprawia sie poziom
bezpieczenstwa oséb znajdujacych sie wewnatrz.

Systemy alarmowe obejmujg systemy sygnalizacji
dzwiekowej i wizualnej, ktére informuja ludzi o zaist-
niatym zagrozeniu. W sktad systemu alarmowego moga
wchodzi¢ czujniki dymu, czujniki ciepta, stacje alarmo-
we oraz sygnalizatory optyczne i akustyczne.

W sktad technicznych zabezpieczen przeciwpozaro-
wych stosowanych w obiektach budowlanych wchodza:

- system sygnalizacji pozaru (SSP),

- dzwiekowy system ostrzegawczy (DSO),

- system usuwania dymu i ciepta,

- system zapobiegania zadymieniu drég ewakuacyj-

nych,

- state urzadzenia gasnicze (SUG),

- system detekcji gazéw toksycznych i wybuchowych,

- monitoring pozarowy.

Zgodnie z polskimi przepisami stosowanie statych
urzadzen gasniczych, samoczynnych urzadzeh ga-
$niczych, systemu sygnalizacji pozaru, dzwiekowego
systemu ostrzegawczego wynika z Rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
7 czerwca 2010r.w sprawie ochrony przeciwpozarowej

22

budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw.
Natomiast system usuwania dymu i ciepta oraz system
zapobiegajacy zadymieniu drog ewakuacyjnych wynika
z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

I System sygnalizacji pozaru (SSP) to zbidr urzadzen
elektronicznych i mechanicznych, ktére zostaty zapro-
jektowane do wykrywania i sygnalizowania pozaru
w budynku. Systemy te majg na celu ochrone ludzi, mie-
nia oraz zminimalizowanie szkdd wynikajacych z poza-
ru poprzez szybkie wykrycie i powiadomienie o zagro-
zeniu.

Typowe systemy sygnalizacji pozaru sktadajg sie
z czujnikow, alarmoéw, Swiatet ostrzegawczych oraz pa-
neli kontrolnych. Czujniki pozaru moga wykrywac dym,
ciepto, ptomienie lub inne czynniki zwigzane z pozarem.
Gdy czujnik wykryje sygnat pozaru, panel kontrolny ak-
tywuje alarm i wysyta sygnat do reszty systemu sygnali-
zacji, aby ostrzec ludzi w budynku o zagrozeniu.

Systemy sygnalizacji pozaru sg zwykle obowigzkowe
w wiekszych budynkach, takich jak szpitale, szkoty, cen-
tra handlowe i biurowce. S3 one waznym elementem
bezpieczenstwa pozarowego obiektu.

Najczestsze btedy przy wykonywaniu systemu sygna-
lizacji pozaru to:

- brak odpowiedniej liczby czujnikéw - za mata licz-

ba czujnikéw lub niewtasciwe ich rozmieszczenie
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moze spowodowac brak wykrycia pozaru lub opdz-

nienie w jego wykryciu, co zwieksza ryzyko strat

materialnych i zagrozenia dla ludzi,

nieprawidtowe skonfigurowanie panelu kontrolne-

go - panele kontrolne powinny by¢ ustawione w od-

powiedni sposob, aby umozliwi¢ szybka lokalizacje

i identyfikacje sygnatu pozaru,

- niewtfasciwie zainstalowane kable i potaczenia -
niewtasciwie dobrany rodzaj kabli, sposéb taczenia
ich ze sobg lub zty system montazu moze prowadzié
do nieprawidtowego dziatania systemu sygnalizacji
pozaru lub jego catkowitego uszkodzenia,

- brak odpowiedniego szkolenia personelu - perso-
nel odpowiedzialny za nadzér nad systemem sygna-
lizacji pozaru powinien by¢ odpowiednio przeszko-
lony w zakresie obstugi systemu oraz reagowania
na sygnaty pozaru,

- brak opracowania scenariusza pozarowego uzgod-
nionego z rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciw-
pozarowych - niewtasciwe zatozenia scenariusza
lub rozbiezne konfigurowanie systemu ze scenariu-
szem,

- brak regularnych przegladéw i konserwacji - sys-
tem sygnalizacji pozaru wymaga regularnej konser-
wacji i przegladéw, aby utrzymac jego skutecznosc.
Przeglady systemu nalezy wykonywac nie rzadziej
niz raz w roku, chyba ze producent zaleca inaczej
lub sSrodowisko, w ktérym znajduje sie system, wy-
maga czestszych przegladow. Brak takich dziatan
moze prowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania lub
braku reakcji na pozar.

I Dzwiekowy system ostrzegawczy (DSO) to zbidr
urzadzen, ktére stuza do emisji dzwieku alarmowego,
informujacego o zagrozeniu w danym miejscu lub bu-
dynku. Systemy te wykorzystywane sg w sytuacjach,
gdy wymagane jest szybkie powiadomienie ludzi o za-
grozeniu.

Typowe dzwiekowe systemy ostrzegawcze sktadaja
sie z gtosnikdéw, wzmacniaczy, paneli kontrolnych oraz
zrédta zasilania. W przypadku zagrozenia panel kontro-
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Iny aktywuje system i generuje sygnat dzwiekowy, kté-
ry jest emitowany przez gtosniki zainstalowane w od-
powiednich miejscach.

Dzwiekowy system ostrzegawczy moze emitowac
rézne sygnaty dzwiekowe, w zaleznosci od rodzaju za-
grozenia. Na przyktad, w przypadku pozaru, dZzwieko-
wy system ostrzegawczy moze emitowac ciagty dzwiek
alarmowy oraz tresci o charakterze ostrzegawczym
lub informacyjnym, aby przyciggnac¢ uwage i zwiekszy¢
szanse na ewakuacje.

DzZzwiekowy system ostrzegawczy jest waznym ele-
mentem bezpieczenstwa w budynkach uzytecznosci
publicznej takich jak: hotele, szkoty, centra handlowe,
lotniskai szpitale. DSO jest projektowany i instalowany
zgodnie z odpowiednimi standardami i normami.

Najczestsze btedy przy wykonywaniu dzwiekowego
systemu ostrzegawczego to:

- nieodpowiednie ustawienie gtosnosci - system
moze by¢ ustawiony zbyt cicho lub zbyt gto$no, co
moze prowadzi¢ do niedostyszenia ostrzezenia lub
nawet do uszkodzenia stuchu,

- niewtasciwy dobdér dzwiekéw - niektére dzwieki
mogg by¢ trudne do rozpoznania lub mylace dla lu-
dzi, co moze spowodowac brak reakcji lub opdznio-
na reakcje na ostrzezenie,

- zbyt duza liczba dzwiekéw - nadmiar dzwiekow
moze wprowadzi¢ zamieszanie i dezorientacje, co
utrudnia skuteczna reakcje na ostrzezenie,

- nieprawidtowe rozmieszczenie gtosnikow - gto-
$niki powinny by¢ umieszczone w miejscach, gdzie
dzwieki beda najbardziej styszalne i skuteczne,
a ich liczba i rodzaj powinny by¢ odpowiednie do
wielkosci pomieszczenia oraz rodzaju urzadzen czy
wystroju,

- brak regularnej konserwacji systemu ostrzegaw-
czego i testowania jego dziatania.

I System usuwania dymu i ciepta (SUDIC) stuzy do
usuwania dymu i goracego powietrza z pomieszczen
W czasie pozaru, dzieki czemu poprawia widocznosé
i umozliwia ewakuacje ludzi zapewniajac tym samym
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tatwiejsze dziatania stuzb ochrony przeciwpozarowej.
W tym celu w budynku montowane s3 specjalne urza-
dzeniado usuwania dymui ciepta, takie jak wentylatory
dachowe, kurtyny dymowe lub przewody kominowe,
ktoére maja na celu usunac z pomieszczenia dym, ciepte
powietrze oraz zanieczyszczenia.

Systemy usuwania dymu i ciepta s3 instalowane
w réznych typach budynkéw, takich jak centra handlo-
we, hotele, biurowce, szpitale, lotniska, obiekty spor-
towe itp. W zaleznosci od wielkosci i przeznaczenia
budynku SUDIC moze byc¢ skonfigurowany w rézny
sposdb, w tym jako system naturalnego lub mechanicz-
nego usuwania dymu.

System usuwania dymu i ciepta oraz system zapobie-
gajacy zadymieniu to dwa odrebne systemy, chociaz
oba stuzg do zapobiegania rozprzestrzenianiu sie dymu
w budynku w przypadku pozaru. System zapobiegajacy
zadymieniu ma na celu zatrzymanie dymu w jednym po-
mieszczeniu, aby uniemozliwi¢ jego rozprzestrzenienie
sie na caty budynek, natomiast system usuwania dymu
i cieptama na celu usuwanie dymu i ciepta z pomieszczen.

I System zapobiegania zadymieniu drég ewakuacyj-
nych ma na celu zapobieganie przedostawaniu sie dymu
z jednego pomieszczenia do drugiego poprzez zastoso-
wanie specjalnych zaston dymowych lub drzwi prze-
ciwpozarowych. Podczas pozaru system zapobiegania
zadymieniu drég ewakuacyjnych utrzymuje je wolne od
dymu, umozliwiajac ludziom bezpieczne opuszczenie
budynku. W niektérych przypadkach system ten moze
réwniez wprowadzac $wieze powietrze z zewnatrz, aby
zwiekszyc¢ przeptyw i usunagé dym.

Najczestsze btedy przy wykonywaniu systemu usu-
wania dymu i ciepta oraz systemu zapobiegania zady-
mieniu drég ewakuacyjnych to:

- niewtasciwe obliczenie przeptywu powietrza - nie-
wtasciwe obliczenie ilosci powietrza moze prowa-
dzi¢ do niewystarczajacego usuwania gazow, co
zwieksza ryzyko zatrucia dymem i poparzenia,

- btedna konstrukcja otworéw wentylacyjnych -
zle zaprojektowane otwory wentylacyjne moga
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prowadzi¢ do blokowania przeptywu powietrza
i zmniejszenia skutecznosci systemu,

- niewtasciwe umiejscowienie przewodéw - moze
to wptynaé na skutecznos¢ usuwania dymu i ciepta
z budynku,

- niewtasciwe ustawienie wentylatoréw - moze pro-
wadzi¢ do niewystarczajgcego przeptywu powie-
trza i zmniejszy¢ skutecznosé usuwania dymu i cie-
pta,

- brak regularnej konserwacji - brak regularnych
przegladow i konserwacji moze prowadzi¢ do awa-
rii systemu w czasie pozaru,

- brak integracji systemu z innymi systemami prze-
ciwpozarowymi - system usuwania dymu i ciepta
oraz system zapobiegajacy zadymieniu dréog ewa-
kuacyjnych powinien by¢ zoptymalizowany do pra-
cy wraz z innymi systemami przeciwpozarowymi,
takimi jak system gasniczy czy system sygnalizacji
pozaru,

- nieodpowiedni dobdr urzadzen do usuwania dymu
i ciepta - urzadzenia powinny by¢ odpowiednio
dobrane do charakterystyki obiektu i rozmiaru po-
mieszczen, w ktorych zostang zainstalowane,

- niewtasciwe przygotowanie otworéw wentylacyj-
nych - otwory powinny by¢ odpowiednio zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, aby zapobiec
blokowaniu i ograniczeniu przeptywu powietrza,

- nieprawidtowa konserwacja systemu - regularna
konserwacja jest konieczna, aby zapewnic¢ prawi-
dtowe dziatanie urzadzen i zminimalizowac ryzyko
awarii w przypadku pozaru,

- niedostateczne szkolenie personelu - personel po-
winien by¢ przeszkolony w zakresie obstugi syste-
mu usuwania dymu i ciepta, w tym w procedurach
postepowania w przypadku pozaru.

Aby minimalizowa¢ ryzyko wystgpienia powyzszych
btedéw, nalezy zapewni¢ odpowiednie projektowanie
i instalacje systemu usuwania dymu i ciepta, a takze re-
gularna konserwacje oraz przeprowadzanie szkolen dla
personelu. Wszystkie urzadzenia powinny by¢ rowniez
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odpowiednio dobrane i zainstalowane zgodnie z przepi-
sami i standardami branzowymi.

1 State urzadzenia gasnicze (SUG)

Samoczynne urzadzenie gasnicze to zestaw urzadzen
posiadajacy wtasny zapas Srodka gasniczego urucha-
miajacy sie samoczynnie we wczesnej fazie pozaru.
Wymog stosowania reguluje § 27 Rozporzadzenia Mi-
nistra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, in-
nych obiektéw budowlanych i terenéw.

Do najczesciej spotykanych statych urzadzen gasni-
czych naleza:

- instalacje tryskaczowe - to jeden z najbardziej po-
pularnych systeméw gasniczych. Sktada sie z ruro-
ciggéw zasilajacych zakonczonych dyszami (sprin-
klerami), ktére automatycznie uruchamiajg sie, gdy
temperatura panujgca w pomieszczeniu zaczyna
rosnaé, wyzwalajac wode lub inne medium gasnicze,

- instalacje zraszaczowe - dziatajg podobnie jak in-
stalacja tryskaczowa z t3 réznica, ze na koncach
rurociggéw rozprowadzajgcych wode umieszcza
sie zraszacze,

- instalacje mgty wodnej - ten system gasniczy wy-
korzystuje cisnienie, aby rozproszy¢ drobne kro-
pelki wody lub specjalnie przygotowanego medium
gasniczego, tworzac mgte, ktéra gasi pozar. System
ten jest szczegdlnie skuteczny w pomieszczeniach,
w ktorych nie jest zalecane stosowanie duzych ilo-
$ci wody,

- state urzadzenia gasnicze gazowe - ten system wy-
korzystuje gazowy Srodek gasniczy, np. dwutlenek
wegla (CO,), ktéry jest skuteczny w gaszeniu poza-
réw w pomieszczeniach z duzg iloscig sprzetu elek-
tronicznego,

- instalacje wykrywania i gaszenia iskier - stuzy do
zabezpieczenia miedzy innymi urzadzen odpyla-
jacych, siloséw, suszarni przed przedostaniem sie
iskier do tatwopalnych materiatow,

- system gaszenia piang - ten system wykorzystuje
piane jako medium gasnicze. Wysoko ekspansyj-
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na pianka zamyka dostep tlenu do Zzrédta pozaru
i szybko ttumi jego rozprzestrzenianie,

- instalacje proszkowe - ten system wykorzystuje
proszek gasniczy, ktéry jest rozpylany na zrédto po-
zaru i szybko ttumi jego rozprzestrzenianie.

Wszystkie te systemy gasnicze sg projektowane i in-
stalowane zgodnie z okre$lonymi normami i przepisa-
mi, ktére maja na celu zapewnienie skutecznej ochrony
przed pozarem.

Najczestsze btedy przy wykonywaniu statych urza-
dzen gasniczych to:

- niedostateczne okreslenie wymagan - brak doktad-
nego okreslenia wymagan dotyczacych danego bu-
dynku, jego przeznaczenia i potencjalnych zrédet
zagrozenia pozarem moze prowadzi¢ do nieprawi-
dtowego doboru i wykonania systemu gasniczego.
Konieczne jest uwzglednienie takich czynnikow
jak rodzaj palnych materiatéw, ich ilos¢, lokalizacja,
a takze wykorzystywana technologia,

- btedy w konstrukcji i montazu systemu - btedy
konstrukcyjne oraz niewtasciwy montaz urzadzen
mogg prowadzi¢ do nieszczelnosci systemu,
co skutkuje nieskutecznym gaszeniem pozaru.
Btedy te moga wynika¢ z braku doswiadczenia
w projektowaniu i wykonaniu systeméw gas-
niczych, niewtasciwego doboru materiatow, czy tez
braku wiedzy na temat specyfiki danego obiektu,
niedostateczne testowanie i konserwacja syste-
mu - system gasniczy musi by¢ regularnie testowa-
ny i konserwowany, aby zachowa¢ swoja skutecz-
nos¢. Brak regularnych testéw i konserwacji moze
prowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania systemu
w przypadku pozaru.

I System detekcji gazéw toksycznych i wybucho-
wych
System detekcji gazéw toksycznych i wybuchowych
znajduje zastosowanie w wielu obszarach takich jak
magazyny, laboratoria, szpitale, budynki komercyj-
ne czy miejsca uzytecznosci publicznej. Zapewnia on
szybka i niezawodng ochrone przed niebezpiecznymi
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substancjami chemicznymi oraz minimalizuje ryzyko
potencjalnych eksplozji. W sktad systemu wchodza
czujniki, centrala alarmowa, sygnalizatory. System de-
tekcji gazéw toksycznych i wybuchowych moze by¢ zin-
tegrowany z innymi systemami kontroli, takimi jak sys-
temy wentylacji, automatyki budynkowej czy systemy
bezpieczenstwa. Dzieki temu mozliwe jest automatycz-
ne uruchomienie procedur bezpieczenstwa takich jak
zatrzymanie produkgcji, otwarcie okien czy wytaczenie
zrédet zaptonu.

Najczestsze btedy przy wykonywaniu systemu detek-

cji gazéw toksycznych i wybuchowych to:

- wybér niewtasciwych czujnikéw: kazdy rodzaj gazu
wymaga specjalistycznego detektora, ktory jest
zoptymalizowany do jego wykrywania. Btad polega
na wyborze niewtasciwego czujnika dla konkret-
nych gazéw, co moze prowadzi¢ do niedoktadnych
lub fatszywych odczytéw,

- nieodpowiednie rozmieszczenie czujnikéw: btad
polega na niewtasciwym rozmieszczeniu czujnikow
lub umieszczeniu ich zbyt daleko od potencjalnych
zrédet zagrozen, co moze prowadzi¢ do opdznien
w wykrywaniu lub braku wykrycia gazow,

- brak regularnego przegladu i kalibracji: detektory
powinny by¢ regularnie przegladane, kalibrowa-
ne i konserwowane, aby utrzymac ich doktadnos¢
i niezawodno$¢. Zaniedbanie regularnych przegla-
déw moze prowadzi¢ do niedoktadnych odczytow
i niewtasciwych alarmow,

- brak integracji z innymi systemami bezpie-
czenstwa: system detekcji gazéw toksycznych
i wybuchowych powinien by¢ odpowiednio zinte-
growany z innymi systemami bezpieczenstwa, ta-
kimi jak systemy alarmowe, systemy ewakuacyjne
czy systemy wentylacyjne. Brak integracji moze
prowadzi¢ do nieskoordynowanych dziatan i utrud-
nien w zarzadzaniu sytuacjg awaryjna.

I Monitoring pozarowy
Monitoring pozarowy to potaczenie systemu sy-
gnalizacji pozarowej obiektu z odpowiednig tery-
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torialnie komenda powiatowa\miejskg Panistwowe;j
Strazy Pozarnej. Podtaczenie do jednostki PSP polega
na zapewnieniu dwdéch niezaleznych Zrédet przesyta-
nia informacji o powstatym zagrozeniu, co pozwala
znacznie skréci¢ czas powiadomienia i przybycia za-
stepdw na miejsce zdarzenia. Kazda jednostka ma kil-
ku operatorow, dzieki ktérym mozna zapewni¢ bez-
posrednie potaczenie z terytorialnym stanowiskiem
kierowania komendanta (SKK). Wymog podtaczenia
obiektu z odpowiednig terytorialnie komendg wyni-
ka z obligatoryjnego stosowania systemu sygnaliza-
cji pozaru zgodnie z art. 5 Ustawy z dnia 24 sierpnia
1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2022
poz.2057).

Najczestsze btedy przy wykonywaniu potaczenia sys-
temu sygnalizacji pozaru do SKK to:

- nieprawidtowe sterowanie: niewtasciwe progra-
mowanie systemu powodujgce przestanie sygnatu
niezgodnie z zatozeniami scenariusza pozarowe-
g0,

- brak zapewnienia drugiego Zrédta umozliwiajgcego
przestanie informacji w przypadku niewtasciwego
dziatania pierwszego przekaznika.

Podczas wykonywania powyzszych systeméw nale-
zy zwréci¢ uwage na przejscia przeciwpozarowe tych
instalacji przez przegrody oddzielenia przeciwpoza-
rowego. Przepusty wykonywane w elementach od-
dzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase od-
pornosci ogniowej (El) dla tych elementow. Czestym
btedem jest wykonywanie przejsé¢ w sposéb niezgod-
ny z wymagana klasa odpornosci ogniowej oraz z wy-
tycznymi przyjetego systemu zabezpieczeh. Ponadto
nalezy zwréci¢ uwage, ze przepisy rozporzadzenia ws.
warunkow technicznych mowig, ze jezeli mamy Sciane
oddzielenia przeciwpozarowego (np. na potaczeniu
stref pozarowych), to przejscia instalacji w tym miej-
scu powinny by¢ zabezpieczone niezaleznie od prze-
kroju, natomiast w $cianach bedacych elementem
wydzielenia pozarowego (pomieszczenie wydzielone
pozarowo) przejscia wykonuje sie dla instalacji o prze-
kroju powyzej 0,04 m.
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Z cyklu: Wielkopolski inzynier budownictwa

Poradnik projektanta
- potrzeba i pasja

I Matgorzata Grzewka
Dlaczego wybrate$ zawdd inzyniera budownictwa?

Adam Mastowski.

Od drugiego roku zycia choruje na astme oskrzelowgq.
Dlatego od lat mtodzienczych wiedziatem, ze wybdér wy-
konywanego w przysztosci zawodu musi uwzgledniac te
chorobe. Ojciec zawsze powtarzat mi, ze z powoddéw zdro-
wotnych powinienem miec prace biurowq. Moze to wyda-
wac sie banalne, ale wtasnie ten fakt uksztattowat moje
podejscie do przysztego zawodu. W 2003 roku zdobytem
tytut technika elektronika w Technikum Elektroniczno-Me-
chanicznym w Ostrowie Wikp.

Dwadziescia lat temu, podobnie jak teraz, wskazywano
dwa ,,zawody przysztosci” - informatyk i inzynier. W 2003
roku, w mediach ustyszatem, ze w Polsce brakuje ponad
30 tys. inzynieréw réznych specjalnosci. Postanowitem
wowczas zmieni¢ specjalizacje z technika elektronika na
inzyniera inzynierii Srodowiska. Policzytem wdéwczas pra-
wie 20 réznych dziedzin w inzynierii srodowiska, w ktérych
mogtbym pracowac.
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Obecnie jako inzynier inzynierii sSrodowiska mam moz-
liwos¢ projektowania rozwigzarh i wprowadzania zmian
w dziedzinie inzynierii Srodowiska i ochrony przeciwpozaro-
wej, co stanowi nie tylko wyzwanie, ale takze zobowiqgzanie
do zapewnienia czystego powietrza, wody i gleby dla przy-
sztych pokolen. Wiem, jak wazna jest przysztos¢ naszej pla-
nety. Dlatego chciatem pracowaé w zawodzie, ktory bedzie
tgczyt zagadnienia dotyczqce srodowiska naturalnego z dzia-
talnosciqg cztowieka. To wszystko pchneto mnie w kierunku
inZynierii Srodowiska i zawodu inzyniera budownictwa.

Woystarczy spojrze¢ na ponizszy diagram, ktéry przygo-
towatem. Mysle, Ze po zapoznaniu sie z tym zestawieniem
nikt nie bedzie miat wqtpliwosci, ze inzynier budownictwa
o specjalnosci inzynieria srodowiska to bardzo dobry za-
wod.

1 MG
Jakie byty poczatki Twojej kariery?
Adam Mastowski

Pamietam ten czas, jakby to byto wczoraj, a mineto juz
prawie pietnascie lat. Tytut magistra obronitem 4 lipca
2018 r. W sierpniu tego samego roku rozpoczgtem prace
na stanowisku asystenta projektanta sieci i instalacji sa-
nitarnych w biurze projektowym Scott Wilson (obecnie
Aecom) w Poznaniu. W tym przedsiebiorstwie spedzitem
trzy lata i umocnitem sie w przekonaniu, ze wybratem bar-
dzo dobry zawdd.

Przez trzy lata miatem okazje projektowac sieci wodo-
ciggowe wraz z koncepcjami i obliczeniami hydraulicznymi
systeméw wodociggowych dla catych miejscowosci, na-
stepnie projektowatem odwodnienie drég krajowych i eks-
presowych. Miatem szczescie dwukrotnie trafi¢ do zespotu
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Diagram. Mozliwosci pracy w zawodzie po kierunku inzynieria $Srodowiska

projektowego, w ktérym dzielenie sie wiedzq i rozmowy
o problemach inzynierskich byty na porzqdku dziennym.

Przez kolejne dwa lata zdobywatem doswiadczenie w in-
stalacjach przeciwpozarowych w firmie Instalcompact
z Tarnowa Podgdrnego. To wtasnie dzieki tej firmie zblizy-
tem sie do instalacji przeciwpozarowych, z ktérymi jestem
do dzisiaj mocno zwigzany.

W obu przedsiebiorstwach zdobytem kolejne doswiad-
czenia i poszerzytem wiedze. Wydaje mi sie, ze to bardzo
wazne, aby asystent projektanta i inzynier czut, ze zawsze
ma wsparcie merytoryczne u starszego kolegi projektanta.

1 MG
Co podpowiedziatby$ osobie, ktéra zaczyna kariere
w branzy budowlanej?

Adam Mastowski

Osobie, ktéra zaczyna kariere w branzy budowlanej, do-
radzitbym, aby Sciezke zawodowq rozpoczeta od pracy na
budowie. Patrzqc z perspektywy czasu, mysle, ze to naj-
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lepsza rada. Na swoim blogu napisatem artykut, w ktérym
ttumacze, jak nasze wybory ksztattujq przysztq kariere za-
wodowq.

Zaczynajqc od pracy na budowie, absolwent kierunku
inzynierskiego bedzie zdobywat doswiadczenie zwigzane
Z realizacjq, odbiorami robét, dopuszczeniem materiatéw
do obrotu.

Nalezy tutaj jednak podkresli¢, ze z drugiej strony absol-
wenci rozpoczynajqgcy prace na budowie mogq miec trudno-
sci przejscia z wykonawstwa do projektowania. Na budowie
wykonujemy roboty na podstawie projektu, ale nie jest ta-
two postawic sie w roli projektanta, nie majgc doswiadcze-
nia w projektowaniu.

Absolwent ma dwie drogi: moze wybraé firme specjali-
styczng i wyspecjalizowac sie w jednej instalacji lub moze
pracowac w firmie, gdzie pozna catoksztatt projektowania
sieci sanitarnych i instalacji HVAC.

Niewgtpliwie praca przy duzych obiektach kubaturo-
wych, budynkach wysokich lub halach produkcyjnych za-
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wsze jest ciekawq przygodq i pozwala zdoby¢ ogromne doswiadczenie.

Przedstawiam kilka podpowiedzi mfodym inzynierom:

- Ucz sie na btedach oraz czerp z doswiadczenia innych. Warto uczyc¢ sie na
przyktadach innych firm i specjalistéw, ktérzy juz przezyli podobne sytuacje.

- Nie béj sie pytac i prosi¢ o pomoc. W branzy budowlanej sq ludzie z réznym
doswiadczeniem i wiedzq. Jesli masz jakiekolwiek wqtpliwosci, lepiej jest za-
pytac i poprosic o rade. Nasza branza jest tak szeroka, ze nie mozna wstydzi¢
sie braku znajomosci jakiegos zagadnienia.

- Bqgdz elastyczny i przygotowany na zmiany. W branzy budowlanej nieustan-
nie zmieniajq sie warunki i wymagania.

- Nie baj sie zmiany pracy. Nikt nie lubi wychodzi¢ ze swojej strefy komfortu,
ale czasami jest to wrecz wskazane. Inzynier byt i bedzie zawodem przyszto-
sci. Uwazam, ze dobry inzynier zawsze znajdzie prace.

1 MG
Opowiedz o najtrudniejszym projekcie, przy ktérym pracowates i z ktérego
jestes dumny.

Adam Mastowski

Jednym z trudniejszych i wyjgtkowo ciekawych projektéw byt projekt termina-
lu przetadunkowego gazu ptynnego, jeden z najwiekszych w Polsce. W ramach
mojej pracowni projektowej opracowalismy kompleksowy projekt infrastruktury
zewnetrznej, instalacji sanitarnych i HVAC w budynku biurowym oraz instalacji
obiektéw technologicznych. Najciekawszym zagadnieniem byta ochrona prze-
ciwpozarowa, w ramach ktoérej zostaty zaprojektowane:

- pompownia przeciwpozarowa o wydajnosci ok. 1000 m?/h,

Réznorodnosc i wielowatkowos¢ pracy inzyniera sanitarnego.
Zrédto: Archiwum prywatne autora
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- dwa zbiorniki zapasu wody do ce-
6w przeciwpozarowych o tqcznej
pojemnosci 2000 m3,

- zewnetrzna sie¢ przeciwpozaro-
wa z hydrantami nadziemnymi,

- instalacja zraszaczowa frontu ko-
lejowego roztadunku cystern kole-
jowych,

- instalacja zraszaczowa tankowa-
nia cystern drogowych,

- instalacja zraszaczowa rozlewni
gazu.

W ramach inwestycji zaprojekto-
walismy kanalizacje sanitarng z bio-
logiczng oczyszczalniq Sciekéw oraz
kompleksowe zagospodarowanie wéd
opadowych ze zbiornikiem rozsqcza-
jgcym. Najciekawszym zagadnieniem
byty petne obliczenia hydrauliczne,
zwtfaszcza w zakresie zagospodaro-
wania wéd opadowych oraz instalacji
przeciwpozarowych dla catego zakta-
du.

Z kolei najtrudniejszym zadaniem
byta wielowgtkowos¢ projektu oraz
koniecznos¢ znajomosci wielu roz-
porzqdzen, norm i sztuki budowlanej
w zakresie projektowania obiektéw
przemystowych oraz stref zagrozenia
wybuchem.

1 MG
Z czego czerpiesz inspiracje? Kto
Ciebie inspiruje?

Adam Mastowski

Inspiracje zawsze czerpatem i caty
czas czerpie od czytelnikéw bloga po-
radnikprojektanta.pl, ktérego prowa-
dze, oraz Grupy Wsparcia Inzynieréw
Sanitarnych, do ktérej nalezy obecnie
10 500 inzynieréw.
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Zrédto wody do zasilania sieci hydrantéw zewnetrznych oraz instalacji tryskaczowej.
Pompownia przeciwpozarowa i zbiornika zapasu wody o pojemnosci 1000 m®.
Zrodto: Archiwum prywatne autora

Inspiracjq sq dla mnie inni inzynierowie i ich ekspercka znajomos¢ specy-
ficznej branzy. W ciqgu roku na grupie pojawia sie ponad 1000 pytan z za-
kresu inzynierii projektowej i procesu inwestycyjnego, co stanowi dla mnie
ogromnq inspiracje, a zarazem czyni mnie jeszcze bardziej pokornym inzynie-
rem.

1 MG
Co spowodowato, ze zatozytes ,Poradnik Projektanta”

Adam Mastowski

W lipcu 2008 roku obronitem tytut magistra inZyniera inzynierii Srodowi-
ska na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu. Prace rozpoczgtem stosun-
kowo szybko, poniewaz juz miesigc pdzniej, w sierpniu 2008 roku. Byto to
jedno z najwiekszych biur projektowych w Poznaniu.

Jako osoba bez doswiadczenia, staratem sie sam doksztatca¢ w branzy
wodno-kanalizacyjnej. Czytatem normy, rozporzqdzenia oraz ksiqzki, w kté-
rych znajdowatem jedynie ,suchq” teorie, bez praktycznych wskazéwek.

Prébujgc zgtebic¢ niektére zagadnienia, szukajgc np. zdje¢ czy przyje-
tych w innych miejscach rozwiqgzan, korzystatem réwniez z wyszukiwarki
Google. | tutaj byto moje ogromne rozczarowanie. Internet w Polsce w zakresie
praktycznych porad projektowania ,byt pusty”, z wyjqtkiem sponsorowanych
artykutéw, ktére nie byty w zaden sposéb przydatne mtodym inzynierom.

Z czasem dowiedziatem sie od starszych
inzynieréw, ze wiedza w naszej branzy to
know-how i nikt nie chce sie niqg dzielic.
Nikt nie chce naucza¢ konkurencji.

Postanowitem, ze zaczne pisac blog,
na ktérym bede publikowat artykuty opi-
sujgce moje doswiadczenia. Tak wtasnie
powstat pomyst zatozenia bloga ,,Porad-
nik projektanta”. Od tego czasu mineto
pietnascie lat i mysle, ze przez ten czas
zainspirowatem wielu innych inzynieréw
do dzielenia sie wiedzq.

1 MG

Ktéra z form szkoler - online czy sta-
cjonarnie jest wedtug Ciebie najlepsza
dlainzyniera budownictwa i dlaczego?

Adam Mastowski

Uwazam, ze kazda forma szkolenia in-
Zynieréw jest dobra. Bardziej od przyjetej
formy liczy sie zaangazowanie kursanta
oraz ilos¢ i jakos¢ przekazywanej wiedzy
przez wyktadowce.

Niestety z moich obserwacji wynika,
Ze inZynierowie sq bardzo zapracowani
i nie znajdujq czasu na rozwdj osobisty
i zawodowy. Tutaj wysuwa sie na pewno
ogromna przewaga szkolen online, ktére
umozliwiajg nauke z dowolnego miejsca,
o dowolnym czasie.

Z przykrosciq musze réwniez stwier-
dzi¢, ze w Polsce nadal jest deficyt szkolen
dla inzynieréw. Polska Izba Inzynieréw
Budownictwa organizuje bardzo dobre
szkolenia na platformie internetowej, na
ktére zaprasza najlepszych ekspertéw.
Jednak szkolenia te dostepne sq wytqcz-
nie dla inzynieréw budownictwa z upraw-
nieniami budowlanymi.

Brakuje dobrych szkoleri ogélnodostep-
nych dla wszystkich inzynierdw.
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Projektowanie sieci kanalizacji sanitarnej z uwzglednieniem decyzji
i uzgodnier formalnoprawnych.
Zrédto: Archiwum prywatne autora.

1 MG

Co Tobie przeszkadza w dziatalnosci projektanta i gdy-
bys miat mozliwos¢, to co bys$ zmienit w procesie pro-
jektowania?

Adam Mastowski

Na poczqtku nalezy zwréci¢ uwage na fakt, iz praca w tej

branzy daje ogromngq satysfakcje, ale jednoczesnie jest bar-
dzo trudna i wyczerpujqgca. Najbardziej przeszkadza mi
napiety harmonogram prac projektowych i zlecenia prac
projektowych w terminie ,na wczoraj”. Trzeba pamietac, ze
projektowanie sieci i instalacji sanitarnych to nie tylko wry-
sowanie ,kilku kresek” na kartce.

Ponizej wymieniam kilka probleméw, z ktérymi zmagajq

sie projektanci instalacji sanitarnych:

- Brak jednoznacznych wytycznych inwestora - czasem
trudno jest doktadnie okresli¢, jakie wymagania spetnic¢
i jakie rozwigzania zaprojektowa¢ w danym obiekcie,
poniewaz sam inwestor nie ma jednoznacznych oczeki-
wan.

- Proces budowlany - posiadamy w polskim prawie jeden
tekst ustawy Prawo budowlane, jeden tekst Warunkow
technicznych dotyczqgcych usytuowania budynkéw, czy
tez jeden tekst ustawy Prawo wodne, a niestety pro-
jektanci czesto spotykajq sie z réznymi interpretacjami
urzednikéw na temat tego samego przepisu prawnego.
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- Nieustanne zmiany przepiséw prawa negatywnie
wptywajqg na prace projektanta, w tym czas wykonania
projektu oraz jego koszt.

Jesli miatbym cos zmieni¢ w procesie projektowania in-
stalacji sanitarnych, to zwiekszytbym dostepnos¢ case stu-
dy i zagadnien projektowych oraz utatwitbym inzynierom
dostep do wytycznych i norm projektowych. Pomimo doste-
pu projektantéw do bazy dokumentéw prawnych na porta-
lu PlIB nadal wiele norm nie jest jeszcze tam dostepnych.

Ponadto poprawitbym standardy szkolen i dostep do na-
rzedzi, ktére utatwiq projektowanie i zwiekszq skutecznosé¢
projektantéw w ich pracy.

1 MG
Czym sie zajmujesz, pasjonujesz poza projektowaniem?

Adam Mastowski

Zapewne zabrzmi to banalnie, ale inzynieria sanitarna
to moja pasja. Prowadze blog i dziatam spotecznie na rzecz
inzynieréw budownictwa od pietnastu lat. Poza projekto-
waniem mojq pasjq jest pisanie bloga, a Ze jest on branzo-
wy, to juz nikogo nie powinno dziwié. Piszgc blog musiatem
nauczyc sie tworzyc¢ strony internetowe w Wordpressie oraz
rézne grafiki internetowe. Dwadziescia lat temu zaczyna-
tem od projektowania grafik w programie Corel Draw oraz
Photoshop, obecnie tworze wszystkie projekty graficznie
w programie Canva.

Mojq pasjq jest réwniez marketing internetowy, w ktérym
czuje sie réwnie dobrze jak w projektowaniu. Dzieki tym
zainteresowaniom mogtem bez problemu zatozyé Akade-
mie Projektanta Instalacji Sanitarnych wraz z wdrozeniem
platformy szkoleniowej, opracowaniem wszystkich grafik,
stworzeniem materiatow marketingowych oraz nagraniem
poszczegdlnych lekcji na platformie.

Mojgq pasjq jest takze merytoryczne pomaganie inzynie-
rom i wspieranie ich w wyborze wtasciwej sciezki kariery za-
wodowej. Naprzemienne projektowanie, blogowanie oraz
administrowanie grupq inzZynieréw Swietnie sie uzupetnia
i zapobiega wypaleniu zawodowemu.

Matgorzata Grzewka
Dziekuje za zaproszenie i rozmowe. ll
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