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Dobér parametréow odksztatceniowych i wytrzymatosciowych gruntéw organicznych do projektowania -
posadowienia budowli




Wstep Podsumowanie

6runty organiczne | Parametry ULS | Parametry SLS

Dobor parametrow

Charakterystyka gruntow organicznych

U mata wytrzymatos¢ na scinanie w warunkach bez odptywu

U duza odksztalcalnos¢ z wyrazng tendencja do petzania

U znaczna zmiana przepuszczalnosci wraz ze zmiang porowatosci
U znaczna nieliniowa zmiennos¢ charakterystyk materiatowych

U znaczna przestrzenna zmiennosc¢ witasciwosci

Grunty organiczne (holocenskie)

Zawartos¢ | Zawartos¢ | Wilgotnos¢ (l;rr?rlll(i)cézcli Cestose
Rodzaj gruntu €z. organ. CaCo, Wi . wa objetosciowa | wlasciwa
Iom [0/0] [%] [%] [0/0] P [t/m3] Ps [t/m3]
Namul organiczny 20-30 - 120-150 130-150 1.25-1.30 2.25-2.3
o 5-20 65-90 | 105-140 | 80-110 1.25-1.40 | 2.2-2.30
wysokoweglanowa
Torf amorficzny 65-75 10-15 310-340 305-450 1.05-1.10 | 1.45-1.50

7

Z. Lechowicz, G. Wrzesinski

Dobér parametrow odksztatceniowych i wytrzymatosciowych gruntéw organicznych do projektowania
posadowienia budowli
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Wstep | Grunty organiczne

Parametry ULS

Parametry SLS

Dobor parametrow

Podsumowanie

Charakterystyka gruntow organicznych

U mata wytrzymatos¢ na scinanie w warunkach bez odpitywu

U duza odksztalcalnos¢ z wyrazng tendencja do petzania
U znaczna zmiana przepuszczalnosci wraz ze zmiang porowatosci
U znaczna nieliniowa zmiennos¢ charakterystyk materiatowych

U znaczna przestrzenna zmiennosc¢ witasciwosci

Grunty organiczne (interglacjat eemski)

Zawartos¢ | Zawartos¢ | Wilgotnos¢ ?rl?::(i,cgii Gestose
Rodzaj gruntu S LR CaCo, Wi . yw objetosciowa | wladciwa
L [%] [%] [%] [O/E] p [t/m?] p, [t/m?]
Namul organiczny 8-12 - 32-34 50-55 1.6-1.65 2.4-2.5
S b 7-9 29-38 60-80 | 75-85 | 1.6-1.65 | 2.4-2.45
niskoweglanowa
{58 Winerae oean e 17-25 54-77 | 80-120 | 120-130 | 1.55-1.6 | 2.3-2.35
wysokoweglanowa

h: =g posadowienia budowli

|
Z. Lechowicz, G. Wrzesinski
Dobér parametréow odksztatceniowych i wytrzymatosciowych gruntéw organicznych do projektowania




Wstep | 6runty organiczne | Parametry ULS | Parametry SLS | Dobor parametrow |Podsumowanie

Stany graniczne
Nosnosci - Ultimate Limit States (ULS)

utrata ogélnej statecznosci konstrukcji — EQU

utrata nosnosci konstrukcji (elementu) — STR

utrata nosnosci podtoza lub katastrofalne odksztatcenie — GEO

utrata statecznosci konstrukcji na skutek cisnienia wody (wypér) — UPL
* wypietrzenie lub przebicie hydrauliczne gruntu — HYD

Uzytkowalnosci — Serviceability Limit States (SLS)
- nadmierne osiadania (Srednie, réznica)

* nadmierny obrét

- nadmierne wypietrzenie spowodowane pecznieniem, zamarzaniem
lub inng przyczyna

- niedopuszczalne drgania

|
Z. Lechowicz, G. Wrzesinski

Doboér parametréw odksztatceniowych i wytrzymatosciowych gruntéw organicznych do projektowania >
posadowienia budowli




Wstep | 6runty organiczne | Parametry ULS | Parametry SLS | Dobor parametrow | Podsumowanie

Parametry do oceny stanéw granicznych nosnosci
(ULS)
« Stan i historia naprezenia
- naprezenie prekonsolidacji o',
- wskaznik prekonsolidacji OCR
- wspotczynnik parcia gruntu w spoczynku K,
 Parametry wytrzymatosciowe

- efektywny kat tarcia wewnetrznego o'
- efektywna spojnosc¢ c'

* Wytrzymatosc na scinanie bez odptywu t;,

Z. Lechowicz, G. Wrzesinski
Dobér parametrow odksztatceniowych i wytrzymatosciowych gruntéw organicznych do projektowania 6
posadowienia budowli




Wstep | 6runty organiczne | Parametry ULS | Parametry SLS | Dobor parametréw | Podsumowanie

Stan i historia naprezenia
DMT Marchetti 1980:

Wspdtezynnik prekonsolidacji Naprezenie prekonsolidacji
OCR [-] c', [MPa]
OCR -_ (0_67 L] KD)1-91 ID > 2.0 0 ¢ EIE: 1 2 ] 4 DD;EI 0.1 0.2 Dl.s 0.4
OCR=(0.5-Ky)'% I,<1.2 ‘[=| °’| 1 o
( D) D N - ¥ N 3
Zmodyfikowany Marchetti " ‘] ;

(Lechowicz 1997): Tl B0 i
10 @ 10 2 10
OCR = (0.45 - Kp)40 o ]” ol ol
1 14 14
F Cytia : E
16 E 16 § 16 3

Stacja S8 Ptocka
(interglacjat eemski)

Z. Lechowicz, G. Wrzesinski
Dobor parametréw odksztatceniowych i wytrzymatosciowych gruntéw organicznych do projektowania /
posadowienia budowli




Wstep | Grunty organiczne | Parametry ULS | Parametry SLS | Dobor parametrow

Podsumowanie

Wyznaczenie parametrow wytrzymatosciowych ¢'i c'

2ccos @+ |01"0’3§ sin @

€,

polowa dewiatora napreZenia (o, -op)/2 [kPa]
half of the deviatoric stress t [kPa]

200 1
180 |
160

140

100

80 |

OTWOR - 7P/lld S8 NNS glebokosé 11,1-11,6m

BOREHOLE - 7P/lld S8 UNDISTURBED SAMPLE depth 11,1-11,6m

120

c'= 0kPa

o' =31° M

=
AN

Stacja S8 Ptocka
(interglacjat eemski)

1w, =56,52%

1 |w (LL)=124,5%
60 1|ln=40.5% \
40 1 \
20 ~

0 ) — ,
50 100 150 200 250 300 350
érednie naprezenie efektywne (o', +co',)/2 [kPa]
mean effective stress s’ [kPa]
$ciezki naprezen efektywnych z badan trojosiowych w warunkach bez odplywu (TXCIU) Zat. 9.5.4b

Consolidated undrained triaxial tests, effective stress paths

Appendix 9.5.4b

OBIEKT (JOB) : ILINIA METRA, Qdcinekid, Stacja "Wolska"-lldS8

Wyk. mgr inz. M. Wdowska
Prepared by: M. Sc. Eng. M. Wdowska

posadowienia budowli

Z. Lechowicz, G. Wrzesinski
Dobér parametrow odksztatceniowych i wytrzymatosciowych gruntéw organicznych do projektowania




Wstep | 6runty organiczne | Parametry ULS | Parametry SLS | Dobor parametrow | Podsumowanie

Wytrzymatosc¢ na scinanie bez odptywu T,

DMT Marchetti 1980: Nasyp w Antoninach
Tfy 125 (holocenskie grunty organiczne)
O,I - 0 22 ’ (O 5 ) K D) . (1) Wytrzymalo$¢ na §cinanie bez Wytrzymalos$¢ na $cinanie bez
v0 2 odptywu 1, [kPa] b odptywu 1, [kPa]
_ . 0 5 10 15 0 20 40 60
Zmodyfikowany Marchetti 0 — 0 |
(Lechowicz 1997): S IS e I
Tfu 120 (2 F B % e | 2
fZS(O4SKD) ( ) 8 |Es3 \‘ 3-
g N »
v0 - é 4 4 rf 4
—38 g s
TOl'f 9 S = 0.50 g %" 5 i’r ()f\ B 5: 5
Gytia - S = 0.45 gl g Q e
— 7 ; / ?'ﬁA— 7
Rabarijoely 2000: sz R 8
a
Ty = 0o 0,0 (Po— Ug)*2 (P1 — Ug)®? (3)
a;,=C; e+ D,
Wspotezynniki i=0,123
i=0 i=1 i=2 i=3
C; 0.149 | -0.0233 [ 0.0065 [ 0.0114
D, 1.003 | 0.3406 [ 0.1104 [ 0.1847

Z. Lechowicz, G. Wrzesinski

Dobér parametrow odksztatceniowych i wytrzymatosciowych gruntéw organicznych do projektowania 9
posadowienia budowli




Wstep | 6runty organiczne | Parametry ULS | Parametry SLS | Dobor parametrow | Podsumowanie

Wytrzymatosc¢ na scinanie bez odptywu T,

DMT MarChetti 1980: Wytrzyn;aloécna Scinanie bez Wytrzymatosc na $cinanie bez
odptywuT;, [kPa] odptywu T, [kPa]
.l- 0 20 40 60 80 100120140160 0 20 40 60 80 100 120 140 160
0 S
]:u = 0. 22 C (0, 5 . KD)]‘ZS 0 N ——Mod. Marchetti +Rafmrijuely2{]00
GUO 2 é_\la.mul 2 b o o ‘ ifk.:i:c"uel-zaoo
Zmodyfikowany Marchetti =y
(Lechowicz 1997): e = 1
s | o 8
T oy |
¥ §.(0.45 - Kp)120 of | 3w
Tv0 12 Orgzm.lc ° =
Namut organiczny - $=10.30 wf 1 i
Gytia > $=0.35 16 E 16 £ 3 :
Rabarijoely 2000:

Tfu = Ao - 0,0 (Po— )2 (p1 — Up)™

Namut organiczny
a,=1.12, a, =0.13
o, =0.10, a; = 0.44

Gytia
a, =1.25, a, = 0.30
a, =0.12, a; = 0.30

Z. Lechowicz, G. Wrzesinski

Doboér parametréw odksztatceniowych i wytrzymatosciowych gruntéw organicznych do projektowania 10
posadowienia budowli




Wstep | 6runty organiczne | Parametry ULS | Parametry SLS | Dobor parametrow | Podsumowanie

Parametry do oceny stanow granicznych uzytkowalnosci
(SLS)

- Parametry scisliwosciM,M_; C ., C_
- Parametry konsolidacji c, , ¢, oraz petzania C_,

 Parametry odksztatceniowe do analizy numerycznej
Eiv: KiG: 1A

1+e

Model
& liniowo sprezysty-
idealnie plastyczny

Model
Cam-Clay

Objetosé wlasciwa V

Z. Lechowicz, G. Wrzesinski
Dobér parametrow odksztatceniowych i wytrzymatosciowych gruntéw organicznych do projektowania

posadowienia budowli
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Wstep | 6runty organiczne | Parametry ULS | Parametry SLS | Dobor parametrow |Podsumowanie

=
S¢=58c+Ss Opf = Oyo + Mgy > 0 A
¢ — (aia_o-tgo)'Ho_l_(o-t;f_a;))'Ho :
¢ M M,
n,5§ \\
0 . \‘\—-..

4 ASC Ao-'v Mo
M, =377 o [kPa] | [MPa]
5 20-55 0.36

PIONOWE NAPREiENIE EFEKTYWNE, [kPa]
55-90 0.79
Gytia niskoweglanowa, organiczna 90-125 1.66
(holocenska) 125-160 | 2.10

Z. Lechowicz, G. Wrzesinski
Doboér parametréw odksztatceniowych i wytrzymatosciowych gruntéw organicznych do projektowania 12
posadowienia budowli



Wstep | 6runty organiczne | Parametry ULS | Parametry SLS | Dobor parametréw | Podsumowanie

=
S¢=58c+Ss Opf = Oyo + Mgy > 0 &Y
¢ — (aia_o-tgo)'Ho_l_(o-t;f_a;))'Ho ;
¢ M M,
g ;ozqr\i g ;l,UZ \Yr\&
i " oc TN Y
0,03; \. 0,03 nc \.
0,035 - 0,035 A
PIONOWE NAPREZENIE EFEKTYWNE [kPa] PIONOWE NAPREZENIE EFEKTYWNE !kPa]
Gytia (interglacjat eemski) AG', M AG", M,
ul. Skierniewicka [kPa] | [MPa] [kPa] | [MPa]
Ae, 100-150 | 31.2 Ag 200-300 | 12.2
M =—° M =—°
A o), 150-200 | 22.7 ° Ao, 300-400 | 17.2

Z. Lechowicz, G. Wrzesinski
Dobor parametréw odksztatceniowych i wytrzymatosciowych gruntéw organicznych do projektowania 12

posadowienia budowli



Wstep | 6runty organiczne | Parametry ULS | Parametry SLS | Dobor parametrow | Podsumowanie

2,04 2,04

BN N

1,96 1,96 -

1,04 |

1,04 |
1,02 | \ 1,02 ]

WSKAZNIK POROWATOSCI e [-]
WSKAZNIK POROWATOSCI e [-]

1,9 | ' ' ' 1,9 |
o PIONOWE NAPREZENIE EFEKTYWNE [kPa] o PIONOWE NAPREZENIE EFEKTYWNE [kPa]
Ae Ae
Cro = ——— Loy = ——
Alog o, Alog oy,
Gytia (interglacjat eemski) C cC
ul. Skierniewicka 0.0432 | 0.1323

Z. Lechowicz, G. Wrzesinski
Dobér parametrow odksztatceniowych i wytrzymatosciowych gruntéw organicznych do projektowania 14

posadowienia budowli




Wstep

6runty organiczne

Parametry ULS

Parametry SLS

Dobor parametréw | Podsumowanie

Wyznaczenie modutu odksztaicenia E ;,
| modutu odksztatcenia E,

N

l 2c cos @+ iCQ'Ua‘ sin @

|
W >
€y

90

8 === =a=%==2

70

Rozklad interpolowanych wartosci dulu odkszt ia w zakresie 104-102%
Distribution of interpolated values of Young's modulus in the range 104102 %

60

OTWOR -7P/lld 58 NNS glebokosé 10.5-10.8 m W
BOREHOLE - 7P/lid S8 UNDISTURBED depth 10.5-10.8 m

50

40

Modut Younga E [MPa]

Young modulus E [MPa]

30

20

‘o

0,0001

0,001 0,01

odksztalcenie pionowe £, [%]
axial strain [%]

sieczny modut odksztaicenia - odksztatcenie z badari tréjosiowych w warunkach z odplywem (TXCID) Zat951e
Consolidated drained triaxial tests, Young modulus - strain characteristics Appendix9.5.1e
OBIEKT (JOB) : Il LINIA METRA, Odcinek Ild, Stacja "Wolska™ ldS8 Prepacbr . b Enn A Woadzka

Z. Lechowicz, G. Wrzesinski

Doboér parametréw odksztatceniowych i wytrzymatosciowych gruntéw organicznych do projektowania 15

posadowienia budowli




Wstep | 6runty organiczne | Parametry ULS | Parametry SLS | Dobor parametrow |Podsumowanie

Modut odksztatcenia E; ,, i modut scinania G, (SDMT)

Modut odksztatcenia E 4o, . _ _

(Lechowicz et al. 2012): Modut scinania G,:
Ey14o= Rg- Ep

Namut organiczny - R, = 2.4 + 2.36 - log K
Gytia > R, =2.15 + 2.10 - log K,

GOZP’VE

Stacja S8 Ptocka

[y
[ %)
-4
g
=
=
N

e 12
e t::'

_ Grytia #- 14
16 E 16 16

Z. Lechowicz, G. Wrzesinski
Doboér parametréw odksztatceniowych i wytrzymatosciowych gruntéw organicznych do projektowania 16
posadowienia budowli
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Modut odksztatcenia E, ., [MPa] G, [MPa] (interg'acjal’ eemski)
0 20 40 60 80 100 120 0 50 100 150 200
ﬂ 3 ﬂ LI LI LI LI L AL 0 LI T T LI
E N
2 L 2 ——E01% 2
Namui — . ED.1%
E ﬂ‘ @ coTe
4 F 4 4
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Wstep | 6runty organiczne | Parametry ULS | Parametry SLS | Dobor parametrow |Podsumowanie

Dobor parametrow do projektowania budowli

* Projektowanie nasypow
(analiza statecznosci i osiadania)

* Projektowanie scian szczelinowych
(analiza numeryczna z wykorzystaniem MES)

Z. Lechowicz, G. Wrzesinski
Dobér parametrow odksztatceniowych i wytrzymatosciowych gruntéw organicznych do projektowania

posadowienia budowli
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Wyprowadzenie parametrow
(na podstawie wynikéw badan polowg sondg krzyzakow3)

WARTOSCI POM|ERzoh

P5 P8 P10 P12 P14 P16 P19 Wspé*czynniki
[ orme Lo | poprawkowe

Tfu= ne va

WARTOSCI SKORYGOWANE

. Rozktad
Profile badan polowa sondg krzyzakowa Analiza prawdopodobienstwa
statystyczna _
Tus SD

WARTOSCI SREDNIE

Wiasciwosci podtoza

| CHARAKTERYSTYCZNE

Wiasciwosci Torf Gytia
Wilgotnosé w [%] 310450  105-140 P .,
Granica plynnosci we [%] 305-310  80-110 Eurokod 7 odejscie
Zawarto$¢ czesci organicznych [%] 8-85 5-20 . . obliczeniowe
Zawarto$é CaCO, [%] 515 65-90 Wspotczynniki

DA3 (ym i va)

czesciowe
wARTOSCI OBLICZENIOWE

18




Analiza statystyczna parametréow dla 1 etapu

Wartosci srednie, odchylenia standardowe

i wskazniki zmiennosci Wskaznik zmiennosci
Wytrzymalo§é — =
;ﬂiiii“ Odchylenie  Wskaznik V'=S5D/
Warstwa ] standardowe zmiennosci
bez odplyvwu
- P SD [kPa] v
Try [KPa] Odchylenie standardowe
torf 1 12.8 2.40 0.19
torf 2 6.4 0.71 0.11 | & =
gytia 1 7.7 1.12 0.15 ShH — _Z(T o
gytia 2 7.0 0.49 0.07 e =
oytia 3 7.5 0.92 0.12
T T T T T T mme T T T T —
TORF 1
TORF 2
GYTIA A1

Podtoze organiczne przed obcigzeniem

Z. Lechowicz, G. Wrzesinski
Doboér parametrow odksztatceniowych i wytrzymatosciowych gruntéw organicznych do projektowania 19
posadowienia budowli




Analiza statystyczna parametréow dla 3 etapu

Wartosci srednie, odchylenia standardowe
i wskazniki zmiennosci

Wrytrzymatosc¢
na Scinanie

Odchylenie Wskaznik

Strefa  Warstwa standardowe zmiennosci
bez odplywu
- X SD [kPa] A\
Ty, [kPa]

torf 1 20.4 2.20 0,11

torf 2 18,6 2,99 0,16 T voreie
A oytia 1 12,9 0,23 0,02

TORF2C

oytia 2 10,4 0.37 0,04 TORF 2 A TORF28

gytia 3 12,4 0,61 0,05 GYTIA1A GYTA 1B GYTIA1C

torf 1 15.3 1.52 0.10 GYTA2A GYTA2B GYTAZ2C

torf 2 13,9 0,43 0,03 evmATA pr— e
B oytia 1 11,0 1,29 0,12 : ; :

aytia 2 8.7 0.37 0.04 Podziat podtoza organicznego

oytia 3 8.0 0.72 0,08

torf 1 12,8 2.40 0,19

torf 2 6.3 0.71 0,11
C gytia 1 7.7 1,12 0,15

gytia 2 7.0 0.48 0,07

gvtia 3 7.1 1,38 0,19

Z. Lechowicz, G. Wrzesinski
Doboér parametrow odksztatceniowych i wytrzymatosciowych gruntéow organicznych do projektowania 20
posadowienia budowli




Wstep

6runty organiczne

Parametry ULS

Parametry SLS

Dobor parametrow

Podsumowanie

Osiadania catkowite S;:

S =Sc + S,

S, — osiadania konsolidacyjne [m]
S, — osiadania wtorne [m]

Osiadania konsolidacyjne S_ gruntow prekonsolidowanych:

Opf = Oyo + Mgy > 0,

1

1+e,

Op
Sc = “Hy, | Cye * log +

1

A
Opo

1+eo'

Osiadania wtorne S_:

Ss =

Z. Lechowicz, G. Wrzesinski
Doboér parametrow odksztatceniowych i wytrzymatosciowych gruntéow organicznych do projektowania 21

posadowienia budowli




Wstep | 6runty organiczne | Parametry ULS | Parametry SLS | Dobor parametrow |Podsumowanie

Profile wskaznikow scisliwosciC i C_,

Interpretacja badan dylatometrycznych

Wskaznik Scisliwosci C,.i C.. [-]

0.0 0.2 0.4 0,6 08 1.0 1.2 1.4
f— 0 m O | L | I ! !
Cce— a (ID)

—-C ce ——C re

Wspotczynniki empiryczne dla namutu organicznego
l,,=10-20%il,,=20-30%, N
a=0,6 i a=0,9 oraz m=-0,15

Glebokos¢ [m]
¥

C
ce — b . (KD)n Nm 3
fo
Wspotczynniki empiryczne dla gruntow 4
organicznych b=0,27 i n=1,9 P

Z. Lechowicz, G. Wrzesinski

Dobér parametrow odksztatceniowych i wytrzymatosciowych gruntéw organicznych do projektowania 22
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Wstep | 6runty organiczne | Parametry ULS | Parametry SLS | Dobor parametrow | Podsumowanie
~ %‘é w%’%( BRODNO | KONDRATOWICZA
—— > X 79}“% N zncisze
m"“*"r‘co\ ‘f_v‘-”} 9 \ % TARGOWEK I T; 6
\ ‘szRGOWEKI, RGOWEK REMI
o nBEMOfWO ) \ szwenz? . KOZIA GORKA 5
.'%, e .,.i- £
oq‘b ‘:—d}% S MIN ;
@ % oﬁtq“r% - w,wn_ENsm i 3
——---‘5'@0 % ‘?zp"i’eﬁ‘)- fo " M‘H/___ _‘p)"- ) RONDO WIATRACZNA
%, & %% 5% cos PLOCKA ,--/1' oo
e T — z - %L ) on)
5 M RN R Y U
A [ =k - o, 2 s ff: by
C"‘Aj&’ = ¢$9@ . .o‘l-oh %ifw‘ / WAL L i, GOCLAW
o e} . % @
W W
’E{- *Ota:"?-u e;e_& b ; . F% \i:? LCENTRUM
L § g =k < %
URSUS A ] Y
Model
liniowo sprezysty-idealnie plastyczny
N
Iaf'aa‘
| E e
2ccos P+ ‘01-03: sin @
i~
€4

|
re 0 re 0 " 0 23

Z. Lechowicz, G. Wrzesinski
Dobor parametréw odksztatceniowych i wytrzymatosciowych gruntéw organicznych do projektowania
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Wstep | 6runty organiczne | Parametry ULS | Parametry SLS | Dobor parametrow | Podsumowanie

KDSRENEN
¥ t‘ ﬂ

W e
- Stacja C8 PLOC

\ =l

‘\‘ = i)\ L 30!
S il
23, 3

Model Stacja S8 Ptocka

Gytia
-0, 1 (interglacjat eemski)
O; E, Eo.19% Eo.5% \%
EE 20 cos @+ |00, | sin @ [kPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [-]
! 150 72 26 12 0.35
€1 250 80 32 17 0.35
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Model Cam-Clay
(nieliniowo sprezysty — plastyczny ze wzmochnieniem gestosciowym)

Linia stanu
q
krytycznego

Linia normalnej
konsolidacji
LNK

Objetosé wlasciwa V = 1+e

‘ Stacja S8 Ptocka
F Gytia (interglacjat eemski)

K A M
0.0187 | 0.0575 1.24
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Podsumowanie

Dalszy postep w wyznaczaniu i doborze parametrow

U upowszechnienie udoskonalonej aparatury i metody badan
laboratoryjnych gruntéow organicznych

U upowszechnienie interpretacji sondowan statycznych i badan
dylatometrycznych podtozy organicznych z wykorzystaniem
zweryfikowanych zaleznosci empirycznych

U wykorzystanie w projektowaniu posadowienia budowli na gruntach
organicznych modelowania numerycznego opartego na poprawnie
wyznaczonych parametrach odksztatceniowych i wytrzymatosciowych

Udoskonalenie metod projektowania

1 badania zachowania sie gruntow organicznych w ztozonych
warunkach obcigzenia (obcigzenia monotoniczne i cykliczne,
petzanie)

U badania w skali naturalnej zachowania sie podtozy organicznych
wzmochnionych kolumnami

Z. Lechowicz, G. Wrzesinski
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Dziekuje za uwage
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Wstep

6runty organiczne

Parametry ULS

Parametry SLS

Dobor parametrow

Podsumowanie

Procedura okreslania wartosci obliczeniowych z wynikéw badan

Warto$ci pomiarowe
tzn. wyniki terenowych lub
laboratoryjnych badan

Teoria, zaleznosci empiryczne
lub korelacyjne

Warto$¢ wyprowadzona

Bezposrednie
okreslenie

Wartos¢ charakterystyczna

Ostrozne oszacowanie na podstawie sytuacji
projektowej, budowli 1 objgtosci gruntu
Wspotezynniki konwersyine lub korelacyine

\ 4

Wartos$¢ obliczeniowa

Z. Lechowicz, G. Wrzesinski
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Cre
Cre = 1+e
A, Ag C
Cre = ——— Coe = ——— —__¢
"¢ Alog gy, “  Alog oy Cee =773 e,

100 100

0 \ 0 \
0,005 1 0,005 1

\ |
0,015 B \ 0,0,15;&-; \
T == L=
| oc I \ ]

0,025 0,025 ,l‘
1 1 nc

0,035 0,035 |
PIOCNOWE NAPREZ-ENlE EFEKTYWNE [kPa] PIOCNOWE NAPREZ-ENlE EFEKTYWNE [kPa]

/

i=]
o

i=]
[=]
N

ODKSZTALCENIE € [-]

ODKSZTALCENIE € [-]
=
K=}
N

Gytia (interglacjat eemski)

C G
ul. Skierniewicka

0.0126 | 0.0436
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Modut scisliwosci M
Modut scisliwosci (DMT) (Marchetti 1980):
M-R I,

Namut organiczny - R,, = 0.14+2.36 - log K
Gytia > R, = 0.12+2.10 - log K,

Modut scisliwosci M [MPa] ﬁ
0 20 a0 60 i | W

0 f 0 ——m————————— . .

F ; | Stacja S8 Ptocka

E : ——M . - .
2 f— 2 'T —u - (interglacjat eemski)
a z_ a E nDEdeHEtErtEt_

[ Piasel

[ drobny
6 E _ 6

E

g [ 9 g -

Gytia %
10 210

: G
12 = 12

OTEENiCINY
14 14

; Gtia g
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Wspotczynnik konsolidacji poziomej ¢, (DMT)

7 - 10~% m?
Ch =

Tf lex

Tgex — CZAS odpowiadajgcy punktowi zmiany

charakteru przebiegu zaleznosci p, = f(log t) —————e—e |

Holocenski namut organiczny — zapora Nielisz

3,0 — : 0,35
Aar] L -1k L A:—2.85bar Flf e b sl S poMPa]
25 . ? — § 0,30
0,25
2,0 - :
' ' 0,20
1,5
0,15
1,0
0,10
0,5 j = 0,05 §oeemren ilh=(}.027 MPa ——
H L.-‘....-..-..-:.-._.-A“,-;.-.-‘-._.-:‘_
0,0 4 0,00 ' ' '
1 10 100 1000 1,0 10,0 100,0 1000,0
logt log t
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Jak otrzymac wartosci charakterystyczne?

Wartosc¢ charakterystyczna:
Xk = Xm(1 = knv)

X,, — wartos¢ srednia

k, — wspotczynnik zalezny od typu rozktadu statystycznego
oraz liczby wynikéw badan

V — wskaznik zmiennosci

Zalecenia Schneidera (1999):

X, =X_ —0.5-SD

SD - odchylenie standardowe

on e
¥ Z. Lechowicz, G. Wrzesinski
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Wstep

6runty organiczne

Parametry ULS

Parametry SLS

Dobor parametrow

Podsumowanie

Osiadania catkowite S;:

S =Sc + S,

S, — osiadania konsolidacyjne [m]

S, — osiadania wtorne [m]

Osiadania konsolidacyjne S_ gruntow prekonsolidowanych:

Osiadania wtorne S_:

Opf = Oyo + Ady > 0

Sc

= H, - [Crs'logo_/ ] + Hp - [Ccs'log

!

Op

vo

4
O-Vf]
14

Op

Ly
Ss = Cqe- log(t_) *H,

p

C,. — Wspotczynnik wtdrnej Scisliwosci odniesiony do odksztatcen [-]
t;— czas konca okresu prognozy [dni]
t, — czas zakonczenia pierwotnej konsolidacji [dni]
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