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GEOTECHNIKA

GRUNTY 
ORGANICZNE

DUŻA ŚCIŚLIWOŚĆ

PEŁZANIE

MAŁA WYTRZYMAŁOŚĆ NA ŚCINANIE

ANIZOTROPIA

NIEWIELKA GĘSTOŚĆ OBJĘTOŚCIOWA

WYSOKI POZIOM ZWIERCIADŁA WODY

MAŁE NAPRĘŻENIE EFEKTYWNE

NIELINIOWA CHARAKTERYSTYKA

DUŻA POROWATOŚĆ  60-70%

DUŻA WILGOTNOŚĆ NATURALNA DO 700%
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GEOTECHNIKA

GRUNTY 
ORGANICZNE 
IOM>2%

ORGANICZNE RZECZNE (OR)

-NAMUŁ (Nm)

ORGANICZNE BAGIENNE (OS)

-TORF (T), WĘGIEL 
KAMIENNY/BRUNTANY

ORGANICZNE 
JEZIORNE/ZASTOISKOWE (OL/H)

-KREDA JEZIORNA, NAMUŁ, GYTIA (Gy)

ZAWARTOŚĆ IOM>20% - GRUNTY WYSOKOORGANICZNE
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FUNDAMENTOWANIE

POSADOWIENIE 
BEZPOŚREDNIE

STOPY FUNDAMENTOWE

ŁAWY FUNDAMENTOWE

PŁYTY FUNDAMENTOWE

RUSZTY FUNDAMENTOWE

POSADOWIENIE 
POŚREDNIE

PALE

STUDNIE

BARETY

ŚCIANY SZCZELINOWE
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WZMOCNIENIE PODŁOŻA
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WZMOCNIENIE PODŁOŻA

TECHNOLOGIE 
KONSOLIDACYJNE PRZECIĄŻENIE

DRENAŻ Z 
PRZECIĄŻENIEM

KONSOLIDACJA 
PRÓZNIOWA
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WZMOCNIENIE PODŁOŻA

TECHNOLOGIE 
DYNAMICZNE ZAGĘSZCZANIE 

DYNAMICZNE - DC

WYMIANA 
DYNAMICZNA - DR

ZAGĘSZCZANIE 
IMPULSOWE - RIC

MIKROWYBUCHY -
MMB
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WZMOCNIENIE PODŁOŻA

MIESZANIE 
GRUNTU KOLUMNY 

CEMENTOWO-
GRUNTOWE - DSM

KOLUMNY 

JET-GROUNTING
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WZMOCNIENIE PODŁOŻA

TECHNOLOGIE 
WIBRACYJNE WIBROFLOTACJA-

VF

WIBROWYMIANA-
SC

KOLUMNY 
PODATNE- MSC
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WZMOCNIENIE PODŁOŻA

TECHNOLOGIE 
SZTYWNE

KOLUMNY BETONOWE 
WIERCONE

KOLUMNY 
PRZEMIESZCZENIOWE

CMC

KOLUMNY BMC



Technologie wzmacniania gruntu 18

Korzystne inwestycje na wszystkich gruntach

Metody wzmacniania podłoża gruntowego:

Technologie sztywne:
kolumny CFA,
kolumny CMC,
kolumny BMC,

Technologia konsolidacyjna:
dreny pionowe VD,
konsolidacja próżniowa MV,
kolumny piaskowe w osłonie 

z geosyntetyku GEC,

Technologie dynamiczne:

wymiana dynamiczna DR,

mikrowybuchy MMB,

Technologie wibracyjne:

wibrowymiana SC,
kolumny podatne MSC,

Mieszanie gruntu:
kolumny cementowo-gruntowe DSM,
kolumny jet-grouting JG,
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LK 3 Świebodzin – MENARD –
projekt wzmocnienia istniejącego nasypu kolejowego 

29-May-
18

Presentation

20

Zakres:

- Wzmocnienie podłoża pod nasypem 
kolejowym i podłożem przylegającym do 
nasypu – nasyp w stanie awaryjnym –
długość 50m, wysokość nasypu: 3 – 7m

Technologia:

Drenaż pionowy obok nasypu, 
przypory przeciążające

Warunki gruntowe:

Nasyp budowlany

Torfy i namuły gliniaste

Piasek średni i gruby, pospółka

Gliny piaszczyste i piaski gliniaste

Stan techniczny torowiska:

Nieregularna geometria skarp

Obsunięte zanikające ławy torowiska

Osiadanie nasypu i podnoszenie toru

Duże pochylenia poprzeczne za 
zewnątrz nasypu słupów trakcyjnych

Podłużne rysy i spękania torowiska

Rozwiązanie:

Ogólna liczba drenów – 2859 szt.

Przypory przeciążające



29-May-
18

Presentation

21

LK 3 Świebodzin – MENARD –
przekroje geologiczne 

Nasyp budowlany
-Pg IL=0,2

Torf 
Wilgotność naturalna:

Wn=250-330%
-pod korpusem nasypu 

częściowo wyparty

Glina piaszczysta
Gp
IL=0,1-0,35

Nasyp budowlany
-Po ID=0,3

H ~ 7,0m
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Wytrzymałość na ścinanie t max :

Od 18,0 kPa do 40 kPa
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Fazowanie wznoszenia nasypu przeciążającego 25

Korzystne inwestycje na wszystkich gruntach
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LK 3 Świebodzin – MENARD –
przekroje geologiczne 

Koncepcja wzmocnienia
1. Instalacja drenów 

pionowych
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LK 3 Świebodzin – MENARD –
przekroje geologiczne 

Koncepcja wzmocnienia
1. Instalacja drenów 

pionowych
2. Instalacja nasypu 

przeciążającego
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LK 3 Świebodzin – MENARD –
przekroje geologiczne 

Koncepcja wzmocnienia
1. Instalacja drenów 

pionowych
2. Instalacja nasypu 

przeciążającego
3. Konsolidacja

t [mies]

U [%]
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LK 3 Świebodzin – MENARD –
przekroje geologiczne 
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Poznań Drzymały – MENARD –
projekt wzmocnienia pod budynki wielorodzinne 
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Zakres:

- Wzmocnienie podłoża pod budynki 
wielorodzinne dla dwóch realizacji 
wzdłuż ul. Drzymały w Poznaniu, 
charakterystyka obiektów podobna; 
płyta fundamentowa o wymiarach 
budynek A ok:20 x 100 m, budynek B ok 
30x80m

Technologia:

Kolumny betonowe CMC

Warunki gruntowe:

Nasyp budowlany

Torfy i namuły gliniaste

Piasek średni i gruby, pospółka

Gliny pylaste i piaski pylaste gliniaste

Wyzwanie projektowe:

Posadowienie na gruntach o silnie 
zróżnicowanym charakterze

Zapewnienie równomierności pracy 
obiektu

Bardzo niskie parametry gruntów 
organicznych

Rozwiązanie:

Kolumny betonowe przemieszczeniowe 
CMC:

Budynek A – L= 9,0-19,0m, 
niezbrojone,   D=40cm

Budynek B – L= 8,0 do 15,0m 
niezbrojone i zbrojone, D = 36cm
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Przykładowy przekrój dla budynku A

Pod  względem  geomorfologicznym  dokumentowany  teren  usytuowany  jest w północnej 

części doliny rz. Bogdanki; część rynny subglacjalnej w obrębie dawnej niższej, zalewowej 

terasy na lewym brzegu doliny Warty. 
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Przykładowy przekrój dla budynku A 
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Przykładowy przekrój dla budynku B 
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Przykładowy przekrój dla budynku B 
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Przykładowy przekrój dla budynku A 

Wytrzymałość na ścinanie t max :

Od 24,0 kPa do 55,0 kPa
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Przykładowy przekrój dla budynku B 
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Przykładowy przekrój dla budynku A 
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Przykładowy przekrój dla budynku A 
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Przykładowy przekrój dla budynku A 



Dziękujemy za uwagę


