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Korzystne inwestycje na wszystkich gruntach
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Menard Polska :

MEenARD KNOW-HOW

Od projektu do realizacji - dla swoich Klientow opracowujemy i wdrazamy innowacyjne
rozwigzania geotechniczne w oparciu o zaawansowane technologie
wzmacniania podtoza.

5 S &>
+20 6 +150

pracownikow regionow realizaciji
kazdego roku

Korzystne inwestycje na wszystkich gruntach @ MenARD






" GEOTECHNIKA

GRUNTY
ORGANICZNE

DUZA SCISLIWOSC

PELZANIE

MALA WYTRZYMALOSC NA SCINANIE
ANIZOTROPIA

NIEWIELKA GESTOSC OBJETOSCIOWA
WYSOKI POZIOM ZWIERCIADELA WODY
MALE NAPREZENIE EFEKTYWNE
NIELINIOWA CHARAKTERYSTYKA

DUZA POROWATOSC 60-70%

DUZA WILGOTNOSC NATURALNA DO 700%

@ MenARD



GRUNTY ORGANICZNE RZECZNE (Og)
ORGANICZNE -NAMUL (Nm)

ORGANICZNE BAGIENNE (Og)

-TORF (T), WEGIEL
KAMIENNY/BRUNTANY

ORGANICZNE
JEZIORNE/ZASTOISKOWE (O )

-KREDA JEZIORNA, NAMUL, GYTIA (Gy)

=

L | 1
Kilormetry

ZAWARTOSC I5>20% - GRUNTY WYSOKOORGANICZNE

9 @ MenARD
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FUNDAMENTOWANIE

POSADOWIENIE
BEZPOSREDNIE

STOPY FUNDAMENTOWE
t AWY FUNDAMENTOWE
PLYTY FUNDAMENTOWE
RUSZTY FUNDAMENTOWE

POSADOWIENIE
POSREDNIE

11

PALE
STUDNIE

BARETY

SCIANY SZCZELINOWE



J;&L WZMOCNIENIE PODLOZA

dla tradycyjnego posadowienia posredniego lub wymiany gruntu




J‘i&L WZMOCNIENIE PODLOZA

TECHNOLOGIE .
KONSOLIDACYIJNE PRZECIAZENIE

A

DRENAZ Z
PRZECIAZENIEM

KONSOLIDACJA
PROZNIOWA

13 @ MenARD
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J%LWZMOCN'EN'EP”*-ZA
TECHNOLOGIE ZAGESZCZANIE - A\
B DYNAMICZNE - DC \A‘ \E‘ \B

WYMIANA |
DYNAMICZNA - DR ﬁ»

ZAGESZCZANIE
IMPULSOWE - RIC

MIKROWYBUCHY -
MMB

14




§

3L \WZzMOCNIENIE PODEOZA

MIESZANIE
KOLUMNY

CRUNTY CEMENTOWO-
GRUNTOWE - DSM

KOLUMNY

JET-GROUNTING é g g
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; J%L WZMOCNIENIE PODLOZA

TECHNOLOGIE
TECHNOLOG WIBROFLOTACJA- I\ﬁ M M
VE

WIBROWYMIANA-
SC

KOLUMNY
PODATNE- MSC

16 @ MenARD
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3L \WZzMOCNIENIE PODEOZA

TECHANOLOGIE  KOLUMNY BETONOWE
SZTYWNE WIERCONE

KOLUMNY
PRZEMIESZCZENIOWE

CMC
KOLUMNY BMC
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Technologie wzmacniania gruntu 18

Metody wzmacniania podioza gruntowego:

> Technologie sztywne:
> kolumny CFA,
> kolumny CMC,
> kolumny BMC,

> Technologia konsolidacyjna:
> dreny pionowe VD,
> konsolidacja prozniowa MV,
> kolumny piaskowe w ostonie
z geosyntetyku GEC,

> Technologie dynamiczne:
)
> wymiana dynamiczna DR,
)
)
> mikrowybuchy MMB,

> Technologie wibracyjne:

>
2> wibrowymiana SC,
2> kolumny podatne MSC,

> Mieszanie gruntu:
2> kolumny cementowo-gruntowe DSM,
> kolumny jet-grouting JG,






LK 3 Swiebodzin — MENARD -

projekt wzmocnienia istniejgcego nasypu kolejowego 20

Zakres:

- Wzmochnienie podtoza pod nasypem
kolejowym i podtozem przylegajagcym do
nasypu — nasyp w stanie awaryjnym —
diugos¢ 50m, wysokos¢ nasypu: 3 — 7m
Technologia:

® Drenaz pionowy obok nasypu,

przypory przecigzajace

Warunki gruntowe:

® Nasyp budowlany

©® Torfy i namuty gliniaste

® Piasek $redni i gruby, pospotka

® Gliny piaszczyste i piaski gliniaste

29-May-

18 Presentation

Stan techniczny torowiska:
® Nieregularna geometria skarp
©® Obsuniete zanikajgce fawy torowiska
® Osiadanie nasypu i podnoszenie toru

® Duze pochylenia poprzeczne za
zewnatrz nasypu stupow trakcyjnych

® Podtuzne rysy i spekania torowiska

Rozwigzanie:
©® Ogodlna liczba drendéw — 2859 szt.
® Przypory przecigzajgce
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LK 3 Swiebodzin — MENARD -

przekroje geologiczne 21
2R -3 R el nem  Nasyp budowlany
. — -Po ID=0,3
" & Nasyp budowlany
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% Torf
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LK 3 Swiebodzin — MENARD -

przekroje geologiczne

Wyniki badan sondg udarowo-obrolowa z koncowkg

krzyzakowa Naprezenia
Temat: _Linia nr 003, Wilkowo Rzedna: 82,95 m n.p.m Scinajace:
Sondowanie nr: 1, przy otworze nr: 14 Data: 20.08.2014
] I bz B
. 8 30 = = = | (Pal | [kPa)
36,53 16,02
37,1 30,76
3973 32,04
8010 | 634

Wytrzymatosc na scinanie t ., :

Od 18,0 kPa do 40 kPa

Va

Torf

.= 49,0+74.5 %

22

W, =
2477 +
329,1 %

Vb

Namul gliniasty

|

om— B.0+18,0 %

IIIII:II'Iru. - 5515
+ 1245
1:_.-"n

29-May-
18




LK 3 Swiebodzin — MENARD -

projekt wzmocnienia istniejgcego nasypu kolejowego 23
Nasyp przecigzajacy = 414,400
Dren ; |
Dolna warstwa 7 ; ; , 3
przypory A | P N
# i § § =
Skala = 1:100 B | i i E i % \[\
PP 82,00m ngm. P I 0§ IE :_ | % ! ! é EI i i d i
Ragdne projektawane i@ g
% | odiglossi profekaowene ;i H 3
& | R=dre projaktowans E = ; § ; E E %
Gdleghoal profekizwane 3 3 § g4 H i E
§ | Reedne lsmsjacs H P i 3 1 ] 2 B 3 83 3 i oF @8
E | odigréc stiece H £ 3 3 § & ] ) ® B 3 23 H e 2 R
29-May-
18 @ MEenARD




LK 3 Swiebodzin — MENARD -

przekroje geologiczne 24




Fazowanie wznoszenia nasypu przeciazajgcego

PODLOZE




LK 3 Swiebodzin — MENARD -

przekroje geologiczne 26
mapm <A = . =41 Ma. =opm KONCEPCja Wzmocnienia
- 1. Instalacja drenéw
“] [~ pionowych
N i ;I“"l N R -
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?g'May' @ MEenARD
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LK 3 Swiebodzin — MENARD -

przekroje geologiczne

27
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2.

Instalacja drenoéw
pionowych
Instalacja nasypu
przecigzajgcego
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przekroje geologiczne 28
304 3 4 8 A =opm KONCEPCja Wzmocnienia
4 5 Instalacja drendéw
" - pionowych
U [%] P | .
3 nstalacja nasypu
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LK 3 Swiebodzin — MENARD -

przekroje geologiczne

Cross - section of

teel mandrel
b
_L dw=2la+b)/ T
Paper hilter
‘ with polythene
T

core
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Poznan Drzymaty — MENARD -

projekt wzmocnienia pod budynki wielorodzinne 31

Zakres:

- Wzmocnienie podtoza pod budynki
wielorodzinne dla dwéch realizacji
wzdtuz ul. Drzymaty w Poznaniu,
charakterystyka obiektow podobna;
ptyta fundamentowa o wymiarach
budynek A ok:20 x 100 m, budynek B ok
30x80m

Technologia:

® Kolumny betonowe CMC

Warunki gruntowe:
® Nasyp budowlany
® Torfy i namuty gliniaste
©® Piasek sredni i gruby, pospotka
® Gliny pylaste i piaski pylaste gliniaste

29-May-

18 Presentation

Wyzwanie projektowe:

©® Posadowienie na gruntach o silnie
zroznicowanym charakterze

©® Zapewnienie rbwnomiernosci pracy
obiektu

® Bardzo niskie parametry gruntow
organicznych

Rozwigzanie:

©® Kolumny betonowe przemieszczeniowe
CMC:

© Budynek A-L=9,0-19,0m,
niezbrojone, D=40cm

® Budynek B —L= 8,0 do 15,0m
niezbrojone i zbrojone, D = 36¢cm

@ MenARD
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Poznarn Drzymaty — MENARD —

projekt wzmocnienia pod budynki wielorodzinne

33
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—
ete o
e H"“"--.._

Przyktadowy przekroéj dla budynku A

Pod wzgledem geomorfologicznym dokumentowany teren usytuowany jest w potnocnej
czesci doliny rz. Bogdanki; czeS¢ rynny subglacjalnej w obrebie dawnej nizszej, zalewowej

terasy na lewym brzegu doliny Warty.

29-May-
18
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Poznan Drzymaty — MENARD -

projekt wzmocnienia pod budynki wielorodzinne 34
NR TESTU CPTU: 3 GLEBOKOSC WODY 0,1 m RZEDNA: 60,8 mnpm
Przelot | Rodzaj | Domieszki Opor Naprezeni | Parametry stanu Parametry sondowania Parametry $cinania
warstwy | gruntu stozka | e pionowe Edometryczny
qt Ovo moduf $cis].
pierwotnej
Io n qn Bq Nm (U} c Svu Mo
[m] vl &l [MPa [kPa] [ [ [MPaj [ [l [ [kPa] | [kPa] [MPa]
0,0-3,5 T AP/ TI /03 \| 252 - 0,62 0,3 0,0 2,6 11,3 82 14,6 24
3,5-8,8 Nm - N 03/ 83,0 - 0,77 0,2 03 1,3 8,0 2,8 9,0 1,3
8,8-10,3 Grn HPr 0,5 130,5 - 0,59 0,4 0,0 2,3 10,8 59 22,6 2.8
10,3-12,0 | Gw/Pd - 2,7 155,9 - 0,17 2,6 0,0 5,8 15,6 11,2 | 66,4 16,0
12,0-133| Gmn - 1,3 178,8 - 0,33 1,1 02 52 19,3 8,6 69,0 89
13,3-14,4 Pd - 81 198,6 0,58 - 7.9 0,0 - 36,2 - - 39,4
14,4-15,2 | G/Pd - 4,4 2159 - 0,04 4,2 00 6,0 18,3 18,7 | 99,1 30,2

____________________________________________________________ Przyktadowy przekroj dla budynku A

?g'May' @ MenARD




Poznan Drzymaty — MENARD -

projekt wzmocnienia pod budynki wielorodzinne
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Przyktadowy przekroj dla budynku

35

@ MenARD



Poznan Drzymaty — MENARD -

projekt wzmocnienia pod budynki wielorodzinne 36
Stan gruniu ) . Modut
— — Wilgotnost _Ciq;_ﬂ}r Sndinads Kat tarcia Sredni E:pér Sredni upcj)r Seidliwodci
Nr xt.-ur?{wy - Rodzaj — Kategoria M:{:E::‘ﬂ i ph:::il—':i:“' naturalna objetosciowy pajne wewngirznego na stozku na pobocznicy pier:b'u:ﬁil
geolechniczne) gruniu

Iy Iy W, [%] | yikN/m?] | CulkPa] P07 q.[MPal | fkPa] | M,[MPa]
I NN - ~15,5 20,0 2,0 ~L5 v ~40 v| ~50 v
IIAI "“]5,0 4.[} 2,{} "“0,2 ¥ “"]5 ¥ "“0-_.6 v

Gy 1112
115, ~15,0 5.0 3.0 ~03 |¥v| ~26 v ~09 ¥
I, = ~13,0 5,0 2.0 ~0,2 Y| ~25 ¥| ~06 ¥
II ~13,0 6.0 3.0 03/ vl ~30 v| ~12 ¥
B2 T 1499 e : \'/
g3 - - ~135 | 70 4.0 ~05 ¥| ~35 v| ~20 v
.[IB_J_]_ "“]3,5 S.Q 5,{} ""O,? v ""4(:' ¥ "‘3,0 v
=
I, - 155 | 60 40 [/~02\v|] <17 v] 09 v
Nm 420 e
e, : -160 | 80 60 |\c03/v[ <20 v[ <13 v
Przyktadowy przekroj dla budynku B
29-May-

18
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Poznan Drzymaty — MENARD -

projekt wzmocnienia pod budynki wielorodzinne 37
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Wytrzymatosé na scinanie pierwotna i rezydualna
profilnr 11

wytrzymatosc na scinanie [kPa)
(1] 10 20 30 40 50 60 70
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® wytrzymatose na $cinanie pierwotna (kPa) | 67,39(33,32 | 28,73| 0,27 | 5,74 | 8,86 | 7,95 | 7.78 | 2,33 |20,59 ' |
B wytrzymatosé na écinanie rezydualna [kPa]: . 1,01 1,14 [ 085 | 055 062 | 143|107 | 0,77 | 1,5 | |

B wytrzymatosc na scinanie pierwotna [kPa] B wytrzymatosc na scinanie rezydualna [kPa]
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Total displacements |u|
Maximum value = 0,01990 m (Element 6878 at Node 9803)

Z3_Rys. 1. Maksymalne przemieszczenia ptyty fundamentowej Smax=19,9 mm, Smin=16,0 mm
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Total displacements |u|
Maximum value = 0,01828 m (Element 4857 at Node 8515)

Z3 Rys.5. Maksymalne przemieszczenia ptyty fundamentowej Smax=18,28 mm, Smin=12,0 mm
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Total displacements |u|

Maximum value = 0,01849 m (Element 7215 at Node 12801)

Z3 Rys. 9. Maksymalne przemieszczenia ptyty fundamentowej Smax=18,49 mm, Smin=14,0 mm
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