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ACTIVITIES
POST TENSION
PALE / SCIANY SZCZELINOWE INIEKCJE KOTWY, MIKROPALE

21 jednostek biznesowych na swiecie (21 Business Units).

180 zarejestrowanych firm krajowych (branches); ponad 6.000 projektéw rocznie...
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) KELLER
Jednostka biz. Europa Potnocno-Wschodnia (BU NEE)

T

Partnerstwo z firmami:

wTallinie i w Rydze

Moskwa - zamkniete

2017 — Szczecin 1995\' Gdynia \\

2004 — Poznan 1996 — Ozarow 2014 — Atyrau

2005 — Wroctaw /\

1999 — Krakow e Kilow zamkniete
o

Krasnodar zamkniete



Slajd 5

MT [2]3 prosze zmieni¢ animacje: wszystkie biura majg pokazywac sie na raz a potem po jednym kliknieciu znika Kijow, Moskwa i Krasnodar

pozostawiajgc tylko 4 polskie biura i Atyrau
Michalski Tomasz; 2016-03-26
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Keller Polska - Najlepszy pracodawca roku 2016

W roku 2016 Keller Polska
otrzymat w kraju prestizowy
tytut ,Najlepszego Pracodawcy”
w kategorii duzych firm
nadawany przez AON Hewitt,
miedzynarodowg firme
consultingowg po
wszechstronnym audycie.

Kryteria wyréznienia AON Hewitt:
- Zadowolenie pracownikow,
- Kreatywny Zarzad,

- Kultura wysokich wynikow,

- Wysoka marka pracodawcy.
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Technologie wzmacniania i

fundamentowania

Przemieszczen |? (I Stan Graniczny) O*OénOéé (I Stan Graniczny\ N .
proj

Sdop -

Stan wyjsciowy (nadmierne osiadanie i/lub brak no$nosci)

Geodreny + przeciazenie 4=

Posadowienie
bezposrednie ‘ Dynamiczne zageszczanie IC, DC, DR ’\ \Wzmochienia

Dyn. ubijane kol. kamienno-zwirowe DR podatne

Kolumny piaskowo-zwirowe, Wibroflotacja 4=

Iniekcja zageszczajgca CG (Compac. Grouting)

Iniekcja rozrywajgca (Soilfrac) v

Wgtebne mieszanie gruntu (DSM-dry)

Wgtebne mieszanie gruntu (DSMwet) =
Iniekcja strumieniowa Jet Grouting Wzmochienia
Kolumny CSC, kol. betonowo-zwirowe (FSS) sztywne

Q2
=
2
=
o)
©
@
[72]
o
o

posrednie

Stowarzyszenie Inzynierow i Technikéw Komunikacji
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Wzmocnhienie podtoza gruntowego — typy
— dla gruntow stabych

— T

Objetosciowe Podatne
Geodreny Kolumny zwirowe
Zageszczanie impulsowe Kolumny hybrydowe

_ _ (zwirowo — betonowe)
Zageszczanie dynamiczne

Kolumny kamienne

Wibroflotacja
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Kolumny zwirowe KSS
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Technologia wgtebnego wzmocnienia
podtoza gruntowego o charakterze
objetosciowym

Technologia przeznaczona do wzmocnienia
gruntow niespoistych, nasypow, odpaddéw
przemystowych i gorniczych, komunalnych,
plastycznych gruntow spoistych

Zastosowanie: wzmocnienia pod nasypy
drogowe i posadowienia budynkéw

Fundamenty/obiekty projektuje sie jako
posadowione bezposrednio na gruncie
wzmochnionym

Mozliwos¢ zastosowania kolumn KSS
jako drenoéw do przyspieszenia
konsolidacji gruntéw

4
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S11 — Obwodnica Ostrowa WIikp
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S11 — Obwodnica Ostrowa WIikp

Dtugos¢ odcinka — ok. 1 km

Gtebokos¢ torfowiska do 6 m od poziomu terenu
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Warunki gruntowe — S11 Ostrow WIkp.

q. [MPa] f [kPa] u, [kPa] R;
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] / 4
Warunki gruntowe — S11 Ostrow WIkp. —
wyniki badan torfu
ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH
Gleb. . : o Gestosc . ;
. i Przybl Klasa Wilgot. Gestosc ) Wspotczynnik
Kilometr pob’r E?a Roajl(zraj ;gun tur— zawaﬂgzgé (;:()3133 [%6] | zawartoéci | naturalna objeto. k? bIJ gto. ¢ filtracji
probii TaKroskopowo wg PN-75/ B-04481 weglanéw | was [%] | p [gem3] | S29€ UL k [m/s]
[m] p[g/cm’]
409+500 2.1 Torf <1 I 603,19 1,03 0,15 6,17*10”7
409+770| 25 Torf <1 I 752,73 1,01 0,12 4,55*107
410+100 2.1 Torf <1 | 986,15 1,01 0,09 8,64*107
Suma 3 3 3 3 3 3 3
Geb. Moduly scisliwosci pierwotnej My [kPa] — Konsolidometr
Kilometr pobrania Rodzaj gruntu P )
plion?]kl makroskopowo (12,5-25) | (25-50) | (50-100) | (100-200
409+500 21 Torf 89 108 133 184 291
409+770 25 Torf 68 85 121 177 270
410+100 21 Torf 61 80 116 171 268
3 3 3 3 3 3
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Dolina Baryczy
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Platforma Robocza

Przekroj nr 4
km 409+825.00

platforma robocza, gr 1,0m pow. powierzchni terenu Gru bOSC > 1 ,O m
matriat piaszczysty, zageszczalny, Ev2>40MPa
geowtdknina separacyjna SUN GEO PP 25/25

130

_ |Wo25bpodobna . 455
] = —126

Podtoze wzmocnione za pomoca kolumn iﬁir‘bwyc’ﬁ - 124

km 409+825.00 | : \ |

122
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> Krzywa konsolidac

s(m)

100

@siadanie [m@]

E

%

0,5%

i J KELLER

s(t)

czas [dni]

=. N S o N !
p° D ® & P SRR T N SN N P S P

\ 50 100 150 200 250 300

Wg pomiaréw

Wg obliczen

‘.
..

.,
.
.,
“ey
o




20 } KELLER



Dreny prefabrykowane

21

Technologia znaczgco przyspiesza
konsolidacje gruntow niespoistych i
organicznych

Bardzo duza wydajnos¢ zmianowa - ok.
5000 mb /12 h zmiane

Stosunkowo niskie koszty wykonania

Koniecznos¢ wykonania doktadnych badan
geologicznych oraz nasypu przecigzajgcego

Obnizenie terenu w wyniku konsolidaciji

Mniejsze wymagania, co do platformy
roboczej dla tej samej dlugosci elementow

4
4
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Dreny prefabrykowane

Dreny prefabrykowane z nasypem przecigzeniowym i materacem

geosyntetycznym

A0

\j g[r:_; ;.

| -

Dreny pionowe to ptaskie, plastikowe przewody o
przekroju okrggtym lub sptaszczonym.

Dla ,Zadania 2 drogi ekspresowej S7” dreny
wykonywano w siatce tréjkata réownobocznego.
Dreny kilkadziesigt razy zwiekszajg
przepuszczalnos¢ podtoza skracajgc droge filtracji
i czas konsolidaciji.

W celu przyspieszenia konsolidacji wraz z
drenazem pionowym stosuje sie tymczasowy
nasyp przeciazajacy.

Skonsolidowany grunt cechuje sie kilkukrotnie

podniesionymi parametrami wytrzymatosciowymi.

22
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Dreny prefabrykowane

Dreny prefabrykowane z nasypem przecigzeniowym i materacem geosyntetycznym

Repery
gn / pomiarowe
3 ]
Surcharge i 2
___________ . Design load T _m nadnasyp 2-5 mé
: B/ ~
’ Time_;
W t — asyp < 6m s
. ' iazenia 3-10 miesiedleertoe— oo L
o | "przecigzenia miesied = =~
s\\ i » r
It S| {1 =
b \Eqﬂ_oql dna rowu
_______ JFinal setlement fo deign 63 =~ == ===~ e
[ ; —
: : -
= Spag gruntow stabych/
v
1

y Strop nlespolstych gruntdw]|

Figure 2: Resulting settlement due to preloading p| anie

Dla wzmocnienia podtoza pod nasypami drogowymi o wysokosci do 6,0 m
Warstwa transmisyjna z materaca geosyntetycznego

Rozstaw drendéw od 1,0x1,0 m do 1,2x1,2 m

Prawidtowe zaprojektowanie metody konsolidacyjnej na PVD wymagato:

= doktadnych badan laboratoryjnych (znaczne koszty i czas badan).

= pobrania probek NNS gr. organicznych i wykonania badan edometrycznych, okreslenia wspoétczynnika petzania ca,
wsp. filtracji poziomej i pionowej,

Jakosc¢ i weryfikacja wynikéw badan laboratoryjnych ma duze znaczenie ze wzgledu na wrazliwosc¢ obliczen konsolidacji
na zmiany parametrow gruntow stabych.
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Dreny prefabrykowane

) KELLER

Dreny prefabrykowane z nasypem przecigzeniowym i materacem geosyntetycznym

Wilgotnos¢ naturalna:
Gestosc¢ objetosciowa:

Porowatosc¢:

Wspotczynnik konsolidacji pionowej:

Wspotczynnik konsolidacji poziomej:

Wskaznik scisliwosci:
Wskaznik odprezenia:

Wspotczynnik konsolidacji wtornej:
(petzania)

24

Torf:
wn=216%

p=1,05 g/cm3
e,=4,44
Cv=3,7 m2/rok
Cr=3,7 m2/rok
Cc=1,04
Cs=0,28
Ca=0,0376

Namut;
wn=68,8%

p=1,62 g/cm3
e,=1,62
Cv=1,58 m2/rok
Cr= 2,31 m2/rok
Cc=0,48
Cs=0,06
Ca=0,0168
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Dreny prefabrykowane

Dreny prefabrykowane z nasypem przecigzeniowym i materacem geosyntetycznym

Tymczasowy nasyp preeciazajacy

25

Repery Repery
|:DTI|E]I‘GWB Reﬂen’l = POMmEToe
7 pomiarcwe Syslem pomiarowy -
Nasyp dovcslowy X ¢ - profilsmelry poziome
o . N 2
g Szczegol A N =
Umocrienie w podslawie skarp nasyou o — — — r— — — — 3 3
; S S System pamangwy
wy odigbnegn opracowenia /,/ S s Inklinometry pionowe
. H E
Pyyiom dng roww
lu|spdel nasypu
Spag gruntiw slabyeh/
é» | | T Strap niespoistych gruntdw nosmych
' Schemat uktadow drendw w planie
Uklad drendw w siaice T T e i
tréjkaine] j E[

Metoda obserwacyjna wymaga ciggtego monitoringu osiadania nasypu przecigzeniowego.
Monitoring osiadania:

* Przekrdj pomiarowy co 50 m, po 3 repery w przekroju,
Czestotliwo$¢ pomiarow co 1 - 2 tygodnie,

Inklinometry pionowe i profilometry poziome, w rozstawie co 200 m,
Czestotliwos¢ pomiaréow co 1 miesigc



Dreny prefabrykowane

Dreny prefabrykowane z nasypem przecigzeniowym i materacem geosyntetycznym

10m L
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Ze wzgledu na niskg wytrzymatos¢ gruntow organicznych budowa nasypu przecigzeniowego wymagata etapowania
Przed i po kazdej fazie wykonywane byly badania wytrzymatosci na scinania za pomocg sondy VANE
Wyniki porbwnywane byty z wartosciami zatozonymi w obliczeniach statecznosci nasypow
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Dreny prefabrykowane

Dreny prefabrykowane z nasypem przecigzeniowym i materacem geosyntetycznym

Metoda Asaoka — analiza mozliwosci demontazu nasypu przecigzeniowego

Przekr6j pomiarowy: 0+318
Szacowane osiadanie PW: -80 cm )
Szacowane osiadanie Asaoka: -57 cm ) KELLER
Pomierzone osiadanie: -55 cam
Odstep czasowy pomiarow: 2 tydzien
Uzyskany stopien konsolidagi: 98%
3,00 70
2,50 /
2,00 60 /
1,50 :
1,00
0,50
0,00 E
2017-02-13 n
0,00
2000
4000
-60,00
8000
-100,00 70
—— 570w stosunku do pomiaru rerowego Szacewane osiadanie PW: Szacowane osiadan e Asaoka: sn

Za moment ukonczenia konsolidacji uwaza sie uzyskanie wspotczynnika konsolidacji 95%.
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Dreny prefabrykowane z nasypem przecigzeniowym i materacem geosyntetycznym

Metoda Asaoka w trakcie pomiaréw warunki gruntowe

Dreny prefabrykowane
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Dreny prefabrykowane

Dreny prefabrykowane z nasypem przecigzeniowym i materacem geosyntetycznym

Metoda Asaoka w trakcie pomiaréw — przekréj obliczeniowy

Darniowanie skarpy
|\ str, lewa km 0+219.0
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Dreny prefabrykowane

Dreny prefabrykowane z nasypem przecigzeniowym i materacem geosyntetycznym

Metoda Asaoka — analiza mozliwosci demontazu nasypu przecigzeniowego

Przekrdj pomiarowy: 0+249
Szacowane osiadanie PW: -55 am )
Szacowane osiadanie Asaoka: -27 cm ) KELLER
Pomierzone osiadanie: -18 cm
Odstep czasowy pomiarow: 1 tydzien
Uzyskany stopien konsolidagi: 67%
6,00 30
5,00
4,00
3,00
2,00

1,00

0,00
29002017 29.04.201¢

Sn+l

0,00
2908.2017 2904201
-5,00

1000
15,00 \

-20,00

e §TOw stosunku do pomiar u zerowego

Za moment ukonczenia konsolidacji uwaza sie uzyskanie wspotczynnika konsolidacji 95%.
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Dreny prefabrykowane

Dreny prefabrykowane z nasypem przecigzeniowym i materacem geosyntetycznym

31
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Dreny pr |
Dreny prefabryki

» Przy odpowi
prefabrykow
wzmachnianie

> 95% proces

> Bez doktadn
wielkosci osi

» W trakcie prc

laboratorium.

solidacji i

geotechniczne

32




J KELLER

Badania Saperskie

POWIERZCHNIOWE SPRAWDZANIE TEI
SPRAWDZANIE TERENU GLEBINOWE SPRAWDZANIE TERENU
WRIWAGEENM METALL WYKRYWACZEM RAMD\?IVYM MAGNETOMETREM PROTONOWYM

33
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Platformy Robocze
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